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1. YONETICi OZETi

1.1. GIRIiS

Bu Rapor MOZ Proje (“M0Z”) tarafindan, CATES Elektrik Uretim A.S. (“CATES”) icin,
sirket uhdesinde bulunan 5768 ruhsat numarali IV. grup linyit kdmirl ruhsatinin deger tespit
¢alismasi olarak hazirlanmistir.

Calisma, isletmeye esas parametrelerin ortaya konularak, yatirm ve isletme
giderlerinin belirlenmesi ile sirketin “Finansal/Mali Tablolarina Destek Verilmesi” amaciyla
yapilmaktadir. Bu ¢alismaya temel olan, acik ocak madenciligi metoduyla isletilmesi siirmekte
olan maden sahasina iliskin veriler CATES tarafindan saglanmistir. Bunlardan bazilari CATES
tarafindan bagimsiz danismanlara hazirlatiimis calismalardir ve bu rapor kapsaminda bu
calismalara atifta bulunulmustur.

Bu rapor, CATES tarafindan saglanmis bilgi ve belgeler temel alinarak hazirlanmistir. Bu
bilgi ve belgelerin yanhshgindan veya eksikliginden kaynakli olusabilecek hata ve risklerden
MOZ ya da Yetkin Kisi sorumlu degildir.

Gahsma CATES'in i¢ kullanimina yonelik olup uluslararasi standartlar ile uyumlu bu
raporda, Yetkin Kisi tarafindan UMVAL Kodu (UMREK Maden Sahalari Degerleme Kodu) 3.5.2
maddesi kontrol listesine gore gdzden gecirilerek, géris sunulacaktir.

Rapor calismasinda uluslararasi raporlama kodu olan Umrek Kodu’nun rapor yazim
dizinine uygun calisma yapilmis olup, kodlarin etik kurallarina sadik kalinmistir.

Mevcut haliyle amaci disinda kullanimi veya Uglinct sahislar ile paylasimi CATES’in
sorumlulugundadir.

1.2.  Onemli Hususlar

CATES uhdesinde bulunan 5768 ruhsat numarali IV grup linyit kdmurQ ruhsatinin deger
tespiti niteligindeki bu ¢alisma kapsaminda, degerlendirmenin yapilmasina esas parametreler,
bu rapor ¢ergevesinde derlenmistir.

Deger tespitine esas Arama Sonugclari, Maden Kaynak veya Maden Rezerv tahminleri ve
bunlara altyapi teskil eden bilgi ve belgeler CATES tarafindan saglanmistir.

Ayrica, proje maliyetlerinin belirlenmesine esas kabullere baz teskil eden bazi maliyet
kalemleri ve bu kalemlerin 2023 yilinda fiilen gerceklemis maliyetleri yine CATES tarafindan
saglanmistir.

MOZ tarafindan eldeki bu veriler baz alinarak ve bu verilerin dogrulugu ve giincelligi
kabul edilerek ekonomik degerlendirme yapilmistir.

1.3. Yetkin Kisi
Bu rapor kapsamindaki isler ile ilgili Yetkin Kisi’nin calismalari, sorumluluk ve
yakiumlalukleri;
e Projenin yonetilmesi,
e Rapor iceriginin ve ana basliklarinin belirlenmesi,
e Saha ziyaretleriile; jeolojik etiit ve veri dogrulama calismalarinin yapilmasi,
e Goriis ve Onerilerini sunmasi,
e UMVAL Kodu 3.5.2 maddesi kontrol listesine gore raporun gézden gegirilmesi ve
degerlendirmesi,
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e Uluslararasi standartlar ile uyumlu raporun derlenmesi ve hazirlanmasi,
e Ekonomik Analiz yapilmasi
e Raporlama sonucunda Uzman Gorisu sunulmasi

Galismalarini yapmistir.

1.4. Katki Saglayanlar, Uzmanliklari, Tecriibeleri, isveren iliskileri

Tablo 1: Rapor icerigindeki Teknik Calismalara Destek Veren Uzmanlar

YETKILI UNVAN UZMANLIK KATKIDA BULUNDUGU
BOLUMLER
Kaan Bulut Danigsman Jeoloji Bolimler; 1, 2, 3, 7, 8,
KARABULUT Proje Yoneticisi Mihendisi 12,19, 20, 21.2, 24, 25,
(Yetkin Kisi) 26, 27, 28
Mehmet MOZ Proje-Koordinatér Maden Bolimler; 4.5, 6.1, 6.2 ve
OZEN Proje Miihendisi Mihendisi 22
Tolga N. Yatagan Termik Jeoloji Jeoloji Bolimler; 6, 8, 9, 10, 11,
YAYLIM Bagmiihendisi Muhendisi 14
Onur Yatagan Termik Jeoloji Jeoloji Bolumler; 6, 8, 9, 10, 11,
TASCI Muhendisi Muhendisi 14,15
M. Serkan Yatagan Termik Jeoloji Jeoloji Bolimler; 6, 8, 9, 10, 11,
SEYHVELIOGLU Miihendisi Miihendisi 14
Hamdi Yatagan Termik Maden Maden Bolumler; 16, 21
KIYAK Planlama Basmuhendisi Mihendisi
Seda Yatagan Termik Maden Maden Bolimler; 2, 5, 14, 16,
ALTUN Planlama Mihendisi Muhendisi 17, 18
Ercan Yatagan Termik Maden Maden Bolimler; 4, 22
ERYILMAZ Haklari Uzmani Mihendisi
Yesim Yatagan Termik Maden Maden Bolimler; 17, 18
YUTMAZ Planlama Mihendisi Mihendisi
Ali ihsan Yatagan Termik Planlama Harita Boluimler; 14, 15
TUNA Uzman Yrd. Teknikeri
Emre Yatagan Termik Harita Harita Bolumler; 4, 5, 8
KAHRAMAN Basmihendisi Mihendisi
Hadi Yatagan Termik Cevre Cevre Bolimler; 20
OZER Basmiihendisi Muhendisi
Alp Yatagan Termik Bakim Makina Bolimler; 16, 17
OLMEZ Mudiri Mihendisi
Orhan S. Yatagan Termik Elektrik Elektrik Bolimler; 16, 17
TOSUN Elektronik Basmiihendisi Mihendisi
Talin YILMAZ CATES Termik SEC ve iSG Bolimler; 16
AKUC Surdurdlebilirlik Yoneticisi Uzmani

1.5. Milkiyet Tanimi ve Yeri
Rapor kapsaminda degerlendirilen ve asagida bilgileri sunulan bulunan IV. Grup maden
ruhsat sahalari Turkiye Cumhuriyeti Cankiri ili Orta ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir.
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Onceki Ruhsat Sahibi Tiimas Mermer A.S. dir. 19.12.2022 devir tarihinden itibaren
ruhsat sahibi Cates Elektrik Uretim A.S. dir.

1.6.  Ulasabilirlik, iklim, Yerel Kaynaklar, Altyapi Durumlari

Ruhsat sahasi, i¢c Anadolu Bélgesi icinde, Cankiri ilinin batisinda ve Orta ilgesinin
glneydogusunda yer almaktadir. Cankiri ilini Ankara’ya baglayan karayolunun yaklasik 5.
Kilometresinden saga (batiya) donulir ve yaklasik 28 kilometre kadar gidilerek Sabanozi
ilcesine ulasilir. Buradan kuzeye Orta ilgesine dogru yonelen yola donilerek yaklasik 22 km
kadar gidilerek Orta ilgesine ulagilmadan ruhsatli sahanin 3-4 sinir gizgisinden igeri girmektedir.
Bu asfalt yolla tretim yapilan (kdmir ve diyatomit) alan arasini baglayan maden yolu 6nceki
isletme donemi icinde agilmistir. Ruhsatli sahanin yol sorunu yoktur.

1.7. Tarihge
Cankiri ili, Orta ilgesi 5.5768 IV. Grup isletme Ruhsatin ilk yirirlik tarihi 12.02.1999
olup,

— 18.11.1999 tarihinde Memduh Ozkogak tarafindan Anadolu Enerji Mad. San. Tic. Ltd.
Sti.ne devir olmustur.

— 09.05.2003 tarihinde Anadolu Madencilik Enerji A.S. tarafindan Eren Enerji A.S ye devir
olmustur.

— 05.08.2003 tarihinde Eren Enerji A.S. tarafindan Anadolu Madencilik Enerji A.S ye devir
olmustur.

— 27.12.2015 tarihinde Anadolu Madencilik Enerji A.S tarafindan TUMAS Mermer A.S.
devir olmustur.

— 19.12.2022 tarihinde Tiimas Mermer A.S. tarafindan Catalagzi Termik Uretim A.S. devir
olmustur.
Ruhsat hukuku CATES Elektrik Uretim A.S olup isletme ruhsati yirirliiktedir.

isletme Ruhsat Bitis Tarihi, 12.02.2027 tarihidir.

1.8.  Hukuki Bilgiler

ili : Cankiri

llcesi : Orta

Koy : Sakarcadren

Ruhsat Numarasi : 5768

Erisim Numarasi : 1154305

Ruhsat Grubu . Iv. Grup (B)

YurarlGge Giris Tarihi :12.02.2017

Ruhsatin Bitim Tarihi :12.02.2027

Ruhsat Alani :1316,16 Ha

Ruhsat Safhasi : isletme

Ruhsat Sahibi : CATES Elektrik Uretim Anonim Sirketi

T.C. Kimlik No / Vergi

Kimlik No : 1650297639

Vergi Dairesi : Saraylar V.D.

Adres : Sahinler Mah. Sahinler Kiime Evler Yatagan Termik San.

Yatagan Termik Santral No :259 Yatagan / MUGLA
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1.9. Jeoloji ve Mineralizasyonu
Etiit sahamizdaki stratigrafi dizilisi iki bolimde incelemek uygun olacaktir.

A. Pliyosen Oncesi Kayaglar (Temel Kayaclar)

B. Pliyosen ve Kuvaterner Cokelleri

A Pliyosen Oncesi Kayaglar;

Etit sahamizin en yash birimleri olan kiregtaslari tipik olarak Bastak Koyu glineyindeki
tepelerde gorilirler.

Gri renkli kismen kristalize olan bu kiregtaslari koyu gri, a¢ik kahve renkli seyl ve
camurtaslari arasinda melanji andiran iri mercekler halinde bulunurlar. iclerinde yas tayinine
yarayacak herhangi bir fosil bulasmamakla beraber Alt Mesozoik yasli olduklari tahmin edilirler.

Temel Volkanikleri Etlit sahasinda genis alanlar kaplayan ve esas temeli olusturan bu
volkanikler andezitik piroklastikleri andezitik ve bazaltik lav akintilari ve tiflerden olusmustur.
Andezitler pembemsi gri renkli iyi eklemli ve bol kirikhdir. Kiriklar boyunca limonitlesmeler
gorulir.

Bazaltlar siyahimsi kahve renkli yer yer badem yapilidir. Piroklastikler hakim birimi
olusturur. Genellikle tuf, lapilli ve aglomeralardan ibarettir. Tlfler icinde bazi seviyelerde
volkan camlarina rastlanir. Bu durum Karabalcik Deresi'nde tipik olarak gorliir. Epiklastiklerde
tufitler tiflerle ardigikhidir. Tufitler ender olarak ince bantlar halinde ekonomik 6nemi olmayan
linyit mercekleri igerirler.

B Pliyosen ve Kuvaterner Cokelleri

Litolojik ©zelliklerine gore Pliyosen yasinda oldugu tahmin edilen bu formasyon
tabakalanmasiz, gri, yesilimsi gri kil, kumlu kil ve agik gri tifitlerden olusur. Alt seviyesinde koti
kaliteli killi linyit linyitti kil ayarinda kalin linyit horizonu bulunmaktadir. Bu formasyonun
blyuk bir kismi altivyonlarla 6rtiili oldugundan sadece Bastak Cayi glineyinde Karabalcik Dere
ile Sakarcadren Koyl arasinda Uggen seklinde ufak bir sahada goriinir. Yumusak, gevsek
asinmaya dayaniksiz gerekcelerden olusan bu formasyon diiz, cok az engebeli bir topografya
olusturarak olgu alinip incelenecek yeterde mostra vermez. Dolayisiyla kalinhigi ve diger
ozellikleri ancak sondaj verilerinden saglanabilir.

Kuvaterner Cokelleri: Eski ve yeni allivyonlardan ibarettir. Eski allivyonlar, Bastak
Cayi'ndan kuzey,

Kuzeydoguya dogru Kalfat Koyli'ne kadar genis alanlar kaplar. Bastak Cayi Vadisi
boyunca 1, 2 m kalinlik géstermekle birlikte Orta ilgesi'ne dogru kalinliklarinin arttigr tahmin
edilir. Baslica volkanik gerekceden olusma iyi yuvarlaklasmis, kot boylamh ¢akil, kum, mil ve
killerden olusur.

Yizeyleri tamamen tarlalarla kaplidir.
Geng AllGvyonlar: Devrezve Bastak Caylari boyunca genis alanlar kaplar. Litolojisi eski
allivyona benzer (Kaynak; MTA-6127).

1.10. Yataklanma Sekli

Gankiri-Orta Linyit Sahasi’'nin giineyinde, kdmir yataginin gliney sinirina paralel olarak
uzanan ve Karapinar vadisinde dogu-bati yoniinde gelisen uzun bir fay mevcuttur. Karapinar
fayi olarak bilinen bu fayin kuzey bolimui algalmistir. Fayin atimi 10m dolayindadir. Ayrica,
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komr sahasinin batisinda, Bastak Cayi vadisine paralel olarak K-G yénilinde uzanan ve Bastak
Fayi olarak adlandirilan ikinci bir fay mevcuttur.

Bu faylar disinda, komirli saha dahilinde kdmir yataklanmasini etkileyecek dnemli bir
yapisal durum mevcut degildir (Kaynak; TKi-2005).

1.11. Arama Galigmalari

GCahsma kapsamindaki ruhsat da igerisinde alan sahada 1974-1975’li yillarda istiksaf
amaci ile arama sondajlari yapilmistir. istiksaf sondajlari ile potansiyeli ortaya ¢ikan saha
icerisinde yer alan Cankiri-Orta sahasinda, sonraki yillarda da sondaj ile arama ¢alismalarinda
bulunulmustur.

1.12. Sondaj Calismalari
Ruhsat sahasi ve civarinda 1974’li yillardan itibaren bircok kurum ve kurulus
tarafindan sondaj galismalari yapilmistir.

isletme izin alanimiz icerisinde yapilmis olan sondaj bilgileri asagidaki Tablo 2'de
sunulmustur.

Tablo 2: Gegmis Sondaj Bilgileri

Sondaj |Sondaj Tarihi Sorumlu Jeoloji Toplam Metraj
Sondaji Yaptiran Firma | Sayisi (YIL) Miihendisi (metre)
0. MEMIKOGLU / H.
MTA 18 1977-1978 GURCAN 2116,95
TUMAS MERMER SAN.
VETIC. AS. 9 2006 HALUK SEN 685

TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. 11 2021 ONUR TASCI 523,5

TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. 30 2022 ASKIM ARZAK 1058

1.13. Analiz ve Kalite Kontrol

Calisma kapsamindaki ruhsatin icerisinde bulundugu isletme alaninda yillar icerisinde
68 adet sondaj gerceklestirilmistir. Ruhsat sahasi icerisinde MTA ve TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. Tarafindan uygulanan sondaj calismalarinda ornekler kémir kesen
sondajlardan alinmistir ~ MTA  sondajlarindan  hazirlanan  6rneklerin  metodolojisi
bilinmemektedir. TURKUAZ LINYIT iSLETMELERI A.S. Tarafindan yapilan sondajlardan alinan
ornekler kémir damarinin tamamini temsil edecek sekilde yarilama metodu ile alinmistir.
2021-2022 vyillari arasinda gerceklestirilen arama faaliyetlerinde alinan numuneler Yatagan
Termik Enerji Uretim A.$’ nin biinyesinde bulunan akredite laboratuvarda ve Ankara’da
bulunan akredite NORMLAB tarafindan yapilmistir.

MTA tarafindan arama faaliyetlerinde vyapilan 0Ornekleme c¢alismalari MTA
laboratuvarlarinda yapilmis olup, Resim 17’ de 6rnek antetli analiz sonuglari verilmistir. Sondaj
loglarina islenmis analiz sonuglari da ayrica mevcuttur.

Proje kapsaminda galigilan laboratuvarlarda akreditasyon kapsaminda i¢ kalite glivence
protokolleri uygulanmaktadir.
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1.14. Veri Dogrulama

CATES tarafindan temin edilen ve sunulan bilgi, belge ve dokimanlar ile ilgili veri
dogrulama ¢alismalari yapilmistir.

Komirin yer altindaki yanal devamliligi ve kimyasi ile ilgili, CATES’in talebi Uzerine,
Yetkin Kisi tarafindan teyit sondajlari yapiimamistir.

Ancak Saha ziyaretleri sirasinda, yaklasik 250 metrelik komir aynasinin beyan edilen
izohips haritalari ile dogrulanarak teyit edilmistir.

Sahada gecmis yillarda MTA tarafindan yapilmis ve derleme raporlari kayitlari altinda
halka agik bir sekilde sunulmus raporlar temin edilerek, CATES tarafindan beyan edilen veriler
ile dogrulanarak teyit edilmistir.

Ruhsat sahasinin oldugu bolgede genis komir havzasi olmasi nedeniyle Uluslararasi
Akredite bircok Miihendislik firmasi tarafindan calismalar vyapilarak teknik raporlar
olusturulmustur. Bu raporlar, Yetkin Kisi blnyesinde olup, veri gizliligi nedeniyle rapor
iceriginde paylasilamamis, kaynak ismi belirtilmemis, ancak veri dogrulama calismalari amaci
ile incelenip, gézden gegirilmistir.

Ayrica; Yetkin Kisi bu bolgedeki havzada, 2009-2016 yillari arasinda 6zel sirketler adina
kdmir arama, kaynak-rezerv ve fizibilite projeleri ¢alismalarinda yer almis ve saha hakkindaki
bilgi ve deneyimlerini bu raporun hazirlanmasinda ve veri dogrulama g¢alismalarinda
kullanmugtir.

1.15. Cevher Hazirlama

Ruhsat sahasinda lretilmesi planlanan komiir, CATES yakiti olarak kullanilmaktadir. Bu
kapsamda kdm{iriin maden Uretim asamasindan sonra Termik Santralde yakilmasi igin santral
tasarim kriterlerine uygun olarak hazirlanmasi gerekmektedir.

Termik santral tasarim kriterleri geregi, Uretilen komiriin Termik Santral stoklarina
beslenmeden 6nce saglamasi gereken kriterler; 2.000 kcal/kg (alt i1s1 baz kalori), kil %31, Nem
%33 ve kiiklrt %2,2, ebat 50 mm alti’dir.

Bu kapsamda sahada Uretilen komdir nitelikleri degerlendirilerek yikama islemi
yapmadan tlvenan komirin, kirma, eleme ve kurutma islemleri sonrasinda santrale
beslenecek sekilde sevkini saglayacak bir proses yeterli goriinmdistur.

Bu kémur CATES stoklarinda kalorifik degerleri yiiksek diger kémiirler ile uygun bir
sekilde karistirilip santrale beslenmektedir.

1.16. Kaynak Tahmini

Kaynak tahmini calismasi CATES teknik ekipleri tarafindan gerceklestirilmistir. Kaynak
tahmini calismalari Aralik 2021 tarihine kadar yapilan arama ve (iretim faaliyetleri derlenerek
yaptmistir.

Calisma, gecmis yillarda gerceklestirilen calismalarda kullanilan SURPAC yazilimi veri
tabani, sondaj loglari SURPAC ve NETCAD programlarina aktarilarak gerceklestirilmistir.

5768 ruhsat numarali linyit sahasinda, Uretimi gerceklestirilmemis toplam ol¢ilmis
kaynak miktari; 35,040,618 ton’dur.

1.17. Rezerv Tahmini

CATES termik tarafindan gerceklestirilen rezerv tahmini calismalarinda esas alinan
parametreler asagida sunulmaktadir.
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e Komir damarlarinin dretim yontemi, komir kalorileri, kémdir kalinhiklari ve orti
kalinhklari g6z o©ninde bulundurularak agik isletme madenciligi uygulanmasi
ongoralmistir.

e Maden sahasinda hazir bulunan altyapinin kullanilarak kalan rezervlerin ekonomiye
kazandirilmasi 6ngorilmustar.

* Ruhsat sahalari icerisinde yer alan hali hazir idari ve sosyal tesisler kullanilacak olup aktif
uretimde rodovansgl firmada yer alan teknik ekip kadrosu ve calisan kadrosu ile
faaliyetlerin yiratilmesi planlanmistir.

e Rodovansgl firmanin dretimde kullanilan makine ve ekipmanalar ile faaliyetlerin
gerceklestirilmesi hususu degerlendirilmistir.

Rezerv tahmini ¢alismasinda bir¢ok veri incelenerek galismalar yapilmistir. Kaynak
¢alismasindan rezerve gegis asamasinda asagida sunulan hususlar degerlenirmistir.

e KOmur minimum kalori degeri 500 kcal/kg alinmistir.
e Rezerv tahminlerine esas olarak minimum komr kalinligi 50 cm alinmistir.
* Sahada Uretim faaliyetleri sirasinda birakilacak topuklar degerlendirilmistir.

Ruhsat sahalari icerisinde isletme faaliyetleri devam eden sahalarda (retimi
gerceklestirilmemis bolgede kalan rezerv tahmini; 31,008,000ton’dur.

1.18. Madencilik Yontemi

Bu calisma icin; Gretim, yatirim, para akisi, geri 6deme ve karhlik durumu incelendigi
zaman cevherin ylizeye yakin olusu, 6rti kazi oranlarinin disiik ctkmasindan dolayi acik isletme
uygun olmaktadir.

Toplam Dekapaj 32,270,000 m3
Toplam Kémur 31,008,000 ton
itfa Orani 1.04 m3/ton

1.19. Kazanim Yontemleri

Maden yatirim siirecinde Uretilecek komiiriin CATES Termik Santralin tiketilmesi baz
alinarak planlama gerceklestirilmistir. Yatirirm déneminde 6ngoriilen planlamaya gore tivenan
kdmurdn tamaminin santralde degerlendirilmesi baz alinmis olup bu kapsamda cevher isleme
tesisi kurulmasi planlanmistir.

Bu tesis prosesinde kirma, eleme ve kurutma sistemleri bulunmakta olup detaylar rapor
iceriginde ilgili bashklarda sunulmustur.

1.20. Proje Altyapisi
Proje galismalarinda isletmede mevcut olan altyapinin kullaniimasi 6ngorilmustar.
Kalan rezervlerin Uretim projelendirmesinde mevcut altyapinin kullaniimasi 6ngorilmustr.
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1.21. Pazar Calismalan ve Satis Sozlesmeleri

Mevcut isletme altyapisi ve sdzlesmeler cercevesinde sahadan uretilen komir CATES’ e
nakledilecek ve/veya talep oldugunda piyasaya da satisl yapilmasi s6z konusudur.

Ruhsat sahasi igerisindeki komir rezervleri disiik kalorili linyit kdmiurleridir. Sahadan
uretilen komur CATES’ e nakledilecek ve/veya talep oldugunda piyasaya da satisi yapilacaktir.

Rodovansgi tarafindan Uretilen komiirin CATES’e ocak basi satis tutari 250 TL/ton ‘dur.

1.22. Cevresel Calismalar, izin ve Toplumsal Etki

Cankiri ili, Orta ilgesinde S.5768 (iR:5224) numarali isletme ruhsath saha icin Proje
Tanitim Dosyasi sunularak c¢evre ye olasi etkileri Cevre ve Orman Bakanlgl tarafindan
incelenmis olup, 04.10.2006 tarih ve 8144 sayili yazi ile Ced Yonetmeligin 17. Maddesi
kapsaminda “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir karari” verilmistir.

Ayrica ruhsat sahasi igerisini ve micavir ruhsatlari kapsayan bircok cevresel etki
degerlendirme c¢alismalari yapilmis olup, bu raporlar https://eced-duyuru.csb.gov.tr/eced-
prod/duyurular.xhtml internet adresinden temin edilerek, degerlendirilmis ve géz onilinde
bulundurulmustur.

1.23. Miicavir Sahalar
Miicavir Sahalarin Hukuki Durumlari;

e S.29294 (Er-1150312) IV. Grup 1770,68 ha. isletme Ruhsati Calik Enerji Sanayi ve
Ticaret A.S.

e S. 88600 (Er-3404564) IV. Grup 1200,98 ha. isletme Ruhsati Sebahattin Yildiz

e S. 88489 (ER-3403106) IV. Grup 680,09 ha. isletme Ruhsati Sebahattin Yildiz

e S. (ER 3408091) IV Grup 922,88 ha. Arama ruhsati Fedakar Madencilik Hafriyat insaat
Mihendislik ithalat ihracat Limited Sirketi.

e ER-3408075 ihalelik Saha 513,32 ha.

e ER-3353578 ihalelik Saha 700,89 ha.
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Google Earth

Harita 1: Micavir Sahalara Ait Vaziyet Haritasi

1.24. Yatirim ve isletme giderleri

DEKAPAJ VE KOMUR KAZI YUKLEME iSi YAKLASIK MALIYET KIRILIMLARI
DEKAPAJ (m3) KOMUR KAZI YUOKLEME (ton)
GIDER KALEMLERI TL/m3| TUTAR (TL) |GIDER KALEMLERI TL/ton | TUTAR (TL)
iscilik 6.98 225,180,000iscilik 3.81 118,260,000
Akaryakit ve yaglar 20.37 | 657,364,950|Akaryakit ve yaglar 16.07 498,359,250
Makine ve ekipman Makine ve ekipman
amortisman giderleri |6.87 221,825,520[amortisman giderleri |5.26 163,237,680
Elektrik 0.13 4,212,000(Elektrik 0.00 0
TOPLAM 34.35 |1,108,582,470TOPLAM 25.15 779,856,930
is Miktari (m3) 32,270,000 is Miktari (ton) 31,008,000
CANKIRI_ORTA
Maliyet konular1 | Birim Miktar Maliyet Topl?-lr_r:.)tutar Birim Maliyet
Dekapaj m3 |32,270,000 34.35 1,108,582,470 35.75
Kémiir Uretim ton |31,008,000 25.15 779,856,930 25.15
Komur Tasimal ton |31,008,000 220 6,821,760,000 220
Arazi Kiralama2 yil 10 890,000 8,900,000 0.29
Devlet Hakki3 ton |31,008,000 3.56 110,233,440 3.56
gzg:ﬁz'tasym ton |31,008,000 0.11 3,410,880 0.11
Ara Toplam 8,832,743,720 284.86
Beklenmeyen Gider 5% 441,637,186 14.243
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Toplam (TL) 9,274,380,906 299.103
Rédovans Bedeli (TL/ton)4 27.15

Genel Toplam (TL/ton) 326.253
Toplam Dekapaj 32,270,000 [ m3

Toplam Komir 31,008,000 | ton

1.25. Ekonomik Analiz/Degerleme Sonucu

S6z konusu rezerv degerleme raporu kapsaminda yapilmis olan g¢alismalar sonucunda,
ruhsat sahasindaki disik kalorili komur Gretiminin rodoévansgi firma tarafindan yapilarak
CATES’e satilmaktadir.

Degerleme yaklasimi bu kapsamda degerlendirilmis olup, sadece Piyasa Yaklasimi
Uzerinden gerekli hesaplamalar yapilmasi uygun gorilmustir.

Ayrica talep olmasi durumunda kémirin piyasaya da satisi yapilacaktir.

Hesaplamalar termin vyillari igerisinde enflasyon faiz rakamlarindan arindirilarak net
buglinki rakamlar ile yapilmistir.

CGalisma kapsaminda, halihazirda isletilmekte olan bir saha olmasina ragmen, MOZ tecriibe
geregi ve verilerin cogunlukla gecmiste yapilmis calismalardan elde edilmesi, fizibilite
projesinin olmamasi, uluslararasi standartlara uygun elimizde sondaj verileri olmamasi,
kaynak-rezerv hesaplamalarinin yapilmamis olmasi ve mevcut kaynak modelinin sondaj ile
dogrulama vyapilmamis olmasi nedeniyle, isletme giderlerine %5 beklenmeyen gider
ongdrmustar.

Komdr satis fiyati, CATES komur tedarikgisi glincel fiyati baz alinarak 250.00 TL/ton (Ocak
basi) olarak kabul edilmistir.

Bolim 21.1.7°de verilen nakliye hari¢ toplam maliyet 96.61 TL/ton baz alinarak yapilan
hesaplamalara gore,

Nakit akig tutari;
4,756,317,120 TL'si olarak hesaplanmistir.

2. GIRIS

2.1. CGalismanin Tanimi, Amaci, Tarihi ve Kapsami

Bu Rapor MOZ Proje (“M0OZ”) tarafindan, CATES Elektrik Uretim A.S. (“CATES”) icin,
sirket uhdesinde bulunan 5768 ruhsat numarali IV. grup linyit kdmurl ruhsatinin deger tespit
calismasi olarak hazirlanmstir.

Calisma, isletmeye esas parametrelerin ortaya konularak, yatirm ve isletme
giderlerinin belirlenmesi ile sirketin “Finansal/Mali Tablolarina Destek Verilmesi” amaciyla
yapilmaktadir. Bu gcalismaya temel olan, agik ocak madenciligi metoduyla isletilmesi sirmekte
olan maden sahasina iliskin veriler CATES tarafindan saglanmistir.

Bu rapor, CATES tarafindan saglanmis bilgi ve belgeler temel alinarak hazirlanmistir. Bu
bilgi ve belgelerin yanlishigindan veya eksikliginden kaynakli olusabilecek hata ve risklerden
MOZ ya da Yetkin Kisi(ler) sorumlu degildir.
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Cahsma CATES’ in i¢ kullanimina yonelik olup uluslararasi standartlar ile uyumlu bu
raporda, Yetkin Kisi tarafindan UMVAL Kodu (UMREK Maden Sahalari Degerleme Kodu) 3.5.2
maddesi kontrol listesine gore gdzden gecirilerek, goris sunulacaktir.

Rapor calismasinda uluslararasi raporlama kodu olan Umrek Kodu’nun rapor yazim
dizinine uygun c¢alisma yapilmis olup, kodlarin etik kurallarina sadik kalinmistir.

Mevcut haliyle amaci disinda kullanimi veya lglincl sahislar ile paylasimi CATES’ in
sorumlulugundadir.

2.2. Kullanilan Bilgi Kaynaklari

Bu calismaya temel olan veriler CATES tarafindan saglanmistir. Bunlardan bazilari
sahanin devir alindigi TUMAS tarafindan bagimsiz danismanlara hazirlatilmis calismalardir ve
bu rapor kapsaminda bu galismalara atifta bulunulmustur.

Ayrica MTA ve TKi kamu kurumlari ve halka agik platformlarda yayinlanmis 6zel
sektorler tarafindan gecmiste hazirlanmis teknik raporlar da bulunmakta olup rapor iceriginde
tarafimizca degerlendirilerek, kullaniimistir.

2.3. Maden Sahasi Ozet Bilgilendirme
Proje sahasi Cankiri ili, Orta ilgesi, Sakarcadren Kéyi sinirlari igerisinde yer almaktadir.

5768 ruhsat numarali bu sahanin tiim izinleri alinmis olup mevcut durumda aktif olarak
rédovansci firma tarafindan isletme yapilmaktadir.

isletme yontemi acik ocak isletmesi madenciligiyle yapilmaktadir. Tiivenan olarak
cikarilan kédmur ruhsat icerisinde bulunan tesislerde kirma ve eleme yéntemleri kullanilarak
satisl yapilmaktadir.

Ayrica kurutma amacl da zenginlestirme yontemi igin gerekli calismalar yapilmis olup,
tesis kurulumu tamamlanmistir. Ancak su asamada aktif olarak kullaniimamaktadir.

2.4. Saha Ziyaretleri
GCATES ekipleri belirli periyotlar ile ruhsat sahasini ziyaret edip gerekli teknik
calismalarini sirdirmektedirler.

Ayrica; Jeolojik etlt, Teknik calismalarin incelenmesi ve veri dogrulama calismalari
amaciyla Yetkin Kisi tarafindan 08-09-10 Temmuz 2023 tarihlerinde 3 gilin yerinde saha ziyareti
yapilmistir. Detaylar rapor iceriginde ayrica sunulmustur.
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Resim 1: Acik Ocak 1. Kbmur Damari (Kaan, 08.07.2023)

2.5. Katki Saglayan Proje Ekibi, Sorumluluk Sinirlari ve Bagimsizlik Durumlari
Bu rapor, CATES ve MOZ arasinda yapilan sozlesme geregi, CATES’in sirket ig
kullanimina yoneliktir.

CATES'in talebi Gizerine, CATES tarafindan saglanan projeye ait veriler dogru ve giincel
kabul edilerek, proje yatirim ve isletme maliyetleri yine CATES tarafindan saglanan maliyet
tahminleri baz alinmak suretiyle belirlenerek, projenin ekonomik analizi UMREK Kod’unda
tanimlanan Yetkin Kisi denetiminde yapilmistir.

Yetkin kisi tarafindan ayrica 3 glinlik saha ziyareti yapilarak, ylizeysel veri dogrulama
¢alismalari yapilmistir. Detaylari rapor igeriginde verilmistir.

Calismanin, Gankiri/Orta Projesi’nin hali hazirda isletmede olan bir proje olmasi
nedeni ile bagimsiz kisiler tarafindan hazirlanmasi zorunlulugu yoktur. Bu baglamda, rapor,
MOZ ekibinin yani sira CATES ve Yatagan Termik biinyesinde tam zamanh ¢alismakta olan
alanlarinda uzman kisilerin katkisiyla hazirlanmis ancak galismalar yine CATES’in talebi Gzerine
bagimsiz Yetkin Kisi denetiminde yuUratalmastar.

Asagida Tablo-3’te bahsi gegen uzman kisiler CATES ve Yatagan Termik’in tam zamanh
¢alisanlaridir ve bu kisiler hali hazirda sahada ¢alismakta olup projenin isleyisine hakimdirler.
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Tablo 3: Rapor igerigindeki Teknik Calismalara Destek Veren Uzmanlar

YETKILI UNVAN UZMANLIK KATKIDA BULUNDUGU
BOLUMLER
Kaan Bulut Danigsman Jeoloji Bolimler; 1, 2, 3, 7, 8,
Karabulut Proje Yoneticisi Muhendisi 12,19, 20, 21.2, 24, 25,
(Yetkin Kisi) 26,27, 28
Mehmet Ozen MOZ Proje-Koordinatér Maden 4,5,6.1,6.2 ve 22
Proje Mihendisi Mihendisi
Tolga N. YAYLIM Yatagan Termik Jeoloji Jeoloji Bolimler; 6, 8, 9, 10, 11,
Basmiihendisi Mihendisi 14
Onur TASCI Yatagan Termik Jeoloji Jeoloji Bolumler; 6, 8, 9, 10, 11,
Mihendisi Muhendisi 14, 15
M. Serkan Yatagan Termik Jeoloji Jeoloji Bolumler; 6, 8, 9, 10, 11,
SEYHVELIOGLU Miihendisi Mihendisi 14
Hamdi KIYAK Yatagan Termik Maden Maden Bolumler; 16, 21
Planlama Bagsmihendisi Mduhendisi
Seda ALTUN Yatagan Termik Maden Maden Bolumler; 2, 5, 14, 16,
Planlama Mihendisi Mihendisi 17, 18
Ercan ERYILMAZ Yatagan Termik Maden Maden Bolumler; 4, 22
Haklari Uzmani Mihendisi
Yesim YUTMAZ Yatagan Termik Maden Maden Bolimler; 17, 18
Planlama Muhendisi Mihendisi
Ali ihsan TUNA Yatagan Termik Harita Bolimler; 14, 15
Planlama Uzman Yrd. Teknikeri
Emre KAHRAMAN | Yatagan Termik Harita Harita Boluimler; 4, 5, 8
Basmiihendisi Muhendisi
Hadi OZER Yatagan Termik Cevre Cevre Bolimler; 20
Basmihendisi Mihendisi
Alp OLMEZ Yatagan Termik Bakim Makina Bolimler; 16, 17
Midir Muihendisi
Orhan S. TOSUN Yatagan Termik Elektrik Elektrik Bolimler; 16, 17
Elektronik Muihendisi
Basmuhendisi
Tulin YILMAZ CATES Termik SEC ve iSG Bolumler; 16
AKUC Surdurulebilirlik Uzmani
Yoneticisi

Gahsma kapsaminda, MOZ, Yetkin Kisi ve CATES koordinasyon igerisinde galismis,
CATES ve Yatagan Termik ekibi tarafindan saglanan veriler MOZ ekibi ve Yetkin Kisi tarafindan
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incelenmis, degerlendirilmis ve raporlanmistir. MOZ ve Yetkin Kisi, CATES tarafindan saglanmis
verilerin dogrulugunu ve en gilincel veriler oldugunu kabul etmistir. MOZ ekibinde yer alan
uzman ve Yetkin Kisiler ve sorumluluklari asagida verilmistir;

Kaan Bulut Karabulut, Jeoloji Miihendisi, UMREK YK, Bélumler; 1, 2,3,7, 8,12, 19, 20,
21.2, 24, 25, 26, 27, 28.

Mehmet Ozen, Maden Mihendisi, Bélimler; 4.5, 6.1, 6.2 ve 22

Kaan Bulut Karabulut, Jeoloji Mihendisi, UMREK YK;

Jeoloji Mithendisleri Odasi Uyesi (Sicil No:14270), Yerbilimleri Maden ve Metaliirji
Profesyonelleri Birligi (“YERMAM”) Profesyonel Uyesi, Ulusal Maden Kaynak ve Rezerv
Raporlama Komisyonu (“UMREK”) Kod’unda tanimlanan (Sertifika No: 104) Yetkin Kisi'dir.

Bolum; 1, 2, 3, 7, 8, 12, 19, 20, 21.2, 24, 25, 26, 27 ve 28den sorumludur ve tim
bolimlerde bilgi ve tecriibesi geregi katkisi olmustur.

2.6. Veri Gizliligi
Bu rapor kapsamindaki tim islerden sorumlu ilgili uzmanlar, kullanilan verilerin
gizliliginden bir fiil sorumludur.

Uzmanlarin rapor kapsaminda 6grenmis olduklari bu bilgileri, hi¢bir suretle protokol
amacinin yerine getirilmesi disinda kullanmamayi, digerinin yazili izni olmaksizin dogrudan
veya dolayli olarak tglinci kisilere vermemeyi, aciklamamayi, kamuya duyurmamayi ya da bu
sekilde sonuclanacak davranislardan kacinmayi kabul, beyan ve taahhiit etmistir.

MOZ ve CATES, rapor kapsaminda hizmet verdigi tim is kritik veri tabanlarindaki
kisisel verileri, 6698 sayil Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu kapsaminda korumayi kabul ve
taahhit etmistir.

2.7. Yarurluk Tarihleri

Rapor kapsaminda beyan edilen kaynak ¢alismasinin gegerlilik tarihi 10.07.2023"tir.
Raporun yayimlanma tarihi 25/07/2023’tur.

2.8. Birimler, Kisaltmalar Listesi

Bu raporda, tiim olglimler agirlik icin metrik ton (ton) veya gram (g), mesafe icin metre
(m) veya kilometre (km), alan icin hektar (ha) ve hacim icin metrekip (m3) dahil olmak lzere
Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) metrik birimlerinde sunulmaktadir. Diger terimler ve
kisaltmalar raporda sunuldugunda tanimlanmistir. Bu raporda gecebilecek yaygin olarak
kullanilan kisaltmalar sunlari igerir:

CED : Cevresel Etki Degerlendirmesi

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

RG : Resmi Gazete

CGDYY : Cevresel Guriltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
SKHKKY : Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

HKDYY : Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

HKKY : Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi

KAKY : Kati Atiklarin Kontrolli Yonetmeligi
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OCK : Ozel Cevre Koruma

TUIK : Tirkiye istatistik Kurumu

DSi : Devlet Su isleri Genel Midirlugi
MTA : Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlagu
MAPEG : Maden ve Petrol isleri Genel Mudirlugi
TUIK : Turkiye istatistik Kurumu

EPDK : Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu
ER : Erisim Numarasi

RN : Ruhsat Numarasi

No : Numara

Ha : hektar

m : metre

kg/sa : kilogram/saat

km : kilometre

ton/m3 : ton/metrekip

m3 : metrekiip

kg : kilogram

dk : dakika

dk/m : dakika/metre

s : saat

| : litre

m3/saat : metrekiip/saat

kg/ton : kilogram/ton

kg/saat : kilogram/saat

kW : kilowatt

MW : Megawatt

C: Karbon

H2 : Hidrojen

02 : Oksijen

S : Kakurt

kg/kW-saat : kilogram/kiloWatt-saat
SO2 : Kukurtdioksit

NOXx : Azoroksitleri

CO : Karbonmonoksit

P : Gig

% : Ylzde

%o : Binde

B : Bati

bkz. : Bakiniz

cm : Santimetre

3. DIGER UZMANLARA GUVEN

Bu rapor MOZ tarafindan CATES icin hazirlanmistir. Burada yer alan bilgiler, sonuglar,
gorusler ve tahminler asagidakilere dayanmaktadir:

¢ Bu raporun hazirlanmasi sirasinda Yazara sunulan bilgiler,

¢ Bu raporda belirtilen varsayimlar, kosullar ve nitelikler,
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e CATES ve Uglncu sahis kaynaklar tarafindan saglanan veriler, raporlar ve diger

bilgiler.

Bu raporun hazirlanmasinda, MOZ, CATES tarafindan saglanan asagidaki bilgilere
glvenmigtir;

MOZ maden haklarini tanimlamak igin; milkiyetin niteligi ve kapsami ve telif haklari,
anlasmalar ve yukumlulikler; CATES'in yasal temsiline glvenmistir. Bu maddeler MOZ
tarafindan bagimsiz olarak incelenmemisgtir.

MOZ, mevcut Karayolu Erisimi, Miilkiyet Haklari, izinler, Cevresel Yikimliliikler ve
Sosyal ve Toplumsal Etkilerin durumui ile ilgili bilgileri bagimsiz olarak incelememis ve CATES’in
uzmanlari tarafindan saglanan gorus ve verilere itimat etmislerdir.

MOZ; jeoloji, maden jeolojisi, bolgesel jeoloji, cevherlesme, arama, kaynak, jeokimya,
jeoteknik ve maden planlamasi konularinda, CATES tarafindan saglanan/hazirlanan, o6zel
kurulus ve/veya kamu kurumlari tarafindan hazirlanmis olan; detaylari asagidaki Tablo-4'te
sunulan raporlara itimat etmistir.

Tablo 4: Ruhsat Sahasi ile ilgili Gecmis Raporlar

RAPOR RAPOR BASLIGI HAZIRLAYAN TARIH
NO
- Jeolojik/Maden Rezerv Etiid Raporu YTEUAS Aralik-2021
- TUMAS 5768 Kémiir Ocagi Atik NAZKA Cevre Muh. Nisan-2018
Yonetim Plani Sn. Tic. LTD. Sti.
- TUMAS Kémiir Saha Analizleri; Stphan Yasar Mad. Eylul-2013
Rezerv/isletme Raporu
5690 CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI RAPORU MTA Temmuz-1976
5698 CANKIRI-ORTA AR:10137 NO’LU MTA Temmuz-1976
LINYIT SAHASI REZERV RAPORU
6077 CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI MTA Ekim-1977
FiZIBILITE ARASTIRMASI
6127 CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI RAPORU MTA Temmuz-1976
7017 CANKIRI-SABANOZU VE ORTA ILCELERI MTA Aralik-1981

CIVARINDAKI LINYITLi SAHALARIN
JEOLOJi RAPORU

10728 YAYLAKENT (ORTA-CANKIRI) MTA Aralik-2004

CIVARININ JEOLOJiSi VE JEOTERMAL
ENERJi OLANAKLARI

10959 ORTA-SABANOZU (CANKIRI) MTA 2007
YORESININ JEOLOJiSI VE KOMUR
POTANSIYELI
TURKIYE LINYIT ENVANTERI MTA Yayinlari 1993
CANKIRI-ORTA TERMIK SANTRAL VE ENVY ENERJI VE 2006
MADEN SAHALARI PRJ. TANITIM GCEVRE YATIRIM A.S
KITABI
TURKIYE TERSIYER KOMURLERININ MTA 2002
KiMYASAL VE TEKNOLOJIK
OZELLIKLERI
MOZ Proje
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MOZ, raporun tiim kapsami konusunda uzman degildir. Bu nedenle CATES ve Yatagan
Termik’in konularinda uzman olan ekibi tarafindan yapilan ¢alismalara itimat etmistir. CATES
ve Yatagan Termik ekibinin sorumlu oldugu galismalar Béliim 2.5 Tablo 3’ te verilmistir.

Saglanan bilgilerin belirgin hatalar ve eksiklikler igin gdzden gegirilmesi igcin ¢aba
gosterilmistir; ancak, yukarida belirtilen bilgilerle ilgili herhangi bir hata veya eksiklikten MOZ
sorumlu degildir.

Bu rapor, hesaplamalari gerektiren teknik bilgileri icerir ve hesaplamalar dogasi geregi
bir dereceye kadar yuvarlama igerir ve sonug olarak bir hata marji getirebilir.

4. MADEN SAHASI HUKUKI BiLGILER VE KONUMU

4.1. Yer Bulduru Haritasi
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Harita 2: Ruhsat Sahasi Yerbulduru Haritasi
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4.2. Ruhsat Sahibi

Onceki Ruhsat Sahibi Tiimas Mermer A.S. dir. 19.12.2022 devir tarihinden itibaren
ruhsat sahibi Cates Elektrik Uretim A.S. dir.

4.2.1. isletme Ruhsati

Cankiri ili, Orta ilgesi, 5768 ruhsat numarali IV.b Grubu 1316,16 hektarlik ruhsatin
yurirlik tarihi 12.02.2017 tarihinden baslama lizere 12.02.2027 tarihine kadar 10 yillik stire
uzatimi yapilmistir. Stire Uzatimi Yapilmis isletme Ruhsat sureti Ek-1'de verilmistir.

IV. Grup Isletme Ruhsat:

@poEsG Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii
GENEL MUDURLUGU

Poligon No | Srra No Yukari X

e-imzahdir

Ek 1: isletme Ruhsati

4.2.2. isletme izin Belgesi

Cankiri ili, Orta ilcesi, S.5768 numarali IV. Grup isletme ruhsatina 12.02.1999 tarihinde
diatomit ve maden kémiri isletme izni diizenlenmistir. Diatomit isletme izni 22.07.2020
tarihinde ekonomik olmadigi Pazar kosullarinin olusmadigi gerekgesi ile 10.11.2020 tarihinde
iptal edilmis olup, maden Komdri (Linyit) isletme ruhsat siresi boyunca halen yururliuktedir.

355,2 ha lik Linyit isletme izin alani genisletilmis olup, 4.02.2019 tarihli 402,80 ha.
Hektarlk isletme izi yurirliktedir. isletme izin Sureti Ek 2’de verilmistir.
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/—\ Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii
%ETPROLEISIQ IV. Grup fsletme izni

GENEL MUDURLOGU

Poligon No

e-imzahdir

VSOATIOMII 1543002 mamerss i i a o vt le koo ek oktulenk koairl edilbilis
Ek 2: isletme izin Belgesi

4.2.3. Ruhsat Sahasi Ortaklik Yapisi

Cankiri ili, Orta ilgesinde bulunan S. 5768 numarali isletme ruhsati 19.12.2022
tarihinden itibariyla CATES Elektrik Uretim A.S. aittir.

4.3. izin Durumlari

Gankiri ili, Orta ilgesinde bulunun S. 5768 numarali isletme ruhsath saha icin Maden
Kanunun 7. Maddesinde alinmasi zorunlu olan izinler, CED, GSM, Miilkiyet izinlerinin alinmasi
zorunlulugu kapsaminda gerekli olan zorunlu izinler alinmistir.

4.3.1. Cevresel Etki Degerlendirme

Cankiri ili, Orta ilgesinde S.5768 (iR:5224) numarali isletme ruhsath saha icin Proje
Tanitim Dosyasi sunularak cevre ye olasi etkileri Cevre ve Orman Bakanlgi tarafindan
incelenmis olup, 04.10.2006 tarih ve 8144 sayili yazi ile Ced Yonetmeligin 17. Maddesi
kapsaminda “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir karar” verilmis olup Ek 3’te
sunulmustur.

4.3.2. isyeri Agma ve Calisma Belgesi

Cankiri ili, Orta ilgesinde S.5768 (iR:5224) numarali isletme ruhsath saha icin Cankiri
Kaymakamliginca 10.08.2007 tarih ve 455 sira numarasi ile 2. Gayri Sihhi Miyesserler (GSM)
Ruhsati diizenlenmis olup Ek 4’te sunulmustur.

4.3.3. Miilkiyet izinleri
5768 numarali ruhsat sahasi calisma alani 6zel sahis parsellerin olusmakta olup;
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- 150adas6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 23, 26, 27, 28, 29, 37,39, 42,78
parselleri,

— 153 ada 16, 30, 37,43

— 158ada 2, 8,10, 11, 12, 135

- 159ada5, 7,8,9,11, 12,13, 14, 15, 38 parselleri

— 157 ada 3, 4,5, 104, 105, 106, 87, 81 parseller

— 155 ada, 10, 14, 53, 54, 55, 65, 69, 70, 71, 74, 75,76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85,
87, 88, 89, 90, 92, 93, 94, 98, 99, 100, 101,102,104,105,106,107,108, 112, 114, 115,
116, 117, 119, 120, 121, 126, 127,128, 129, 130, 131, 132, 133, 135, 169
kiralama yapilmistir.

S CATES ELEKTRIK URETIM A.S.
& Gankirt ili Orta ligesi S.5768 IV.b Grubu
Sahanin Miilkiyet Haritasi

Isletme Ruhsat Siniri

isletme izin Sinin
Ced izin Siniri
Parsel Sinirlari
Kiralanan Parseller

Saha Sevleri

Harita 3: Miilkiyet izinleri Vaziyet Haritas!
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4.4. Telif Hakki, Rod6évans S6zlesmeleri, Teminatlar Bilgilendirme

CGankiri ili, Orta ilgesinde bulunan Sicil: 5768 ruhsat numarali sahada 6nceki ruhsat
sahibi TUmas Mermer A.S ile Maztas Mad. Ltd. Sti. imzalanan réddvans s6zlesmesi 29.01.2021
tarihinde sicil kayitlarina serh edilmis olup, 08.03.2022 tarihinde feshedilmistir. Daha sonra
Timas Mermer A.S. Turkuaz Linyit Kémir isletmeleri A.S. ile yapmis oldugu rédévans
sozlesmesi 17.08.2022 tarihinde sicil kayitlarina serh edilmis olup, 19.12.2022 tarihinde
ruhsatin Cates Elektrik Uretim A.S. roddvansci ile devir alindigi icin rédévans sézlesmesi devam

etmektedir.

Tablo 5: R6ddvans Sozlesmesi Durumu

Sicil | Maden Saha Unvani Baslangig | Bitig Tarihi | Rodovans
No Grubu |Madenleri Tarihi Durumu
5768 | IV. Grup Linyit MAZTAS MADENCILIK TICARET  {29.01.2021| 12.02.2027 | 08.03.2022

LIMITED SIRKETi Fesih Edildi
5768 | IV. Grup | Linyit TURKUAZ LINYIT KOMUR 17.08.2022| 12.02.2027 Normal
ISLETMELERI ANONIM SIRKETI Yiiriiyor

Turkuaz Madencilik ile yapilan 15.03.2022 tarihli rédovans sozlesmesi 01.06.2022

tarihli ek protokol imzalanmistir.

isletmeci Maden Sahasi icerisinde 2022 yilinda en az 100.000 ton kémiir: 2023 ve bunu
takip eden yillarda en az 150.000 ton komir (isbu maddede sayilan miktarlar her bir yil icin
gecerli olacak sekilde “Asgari Sevk Miktar1” olarak anilacaktir.) sevk yapmayi taahhiit eder. Bu
miktardan daha fazla sevk yapilirsa 6demeye baz olacak miktar o yilki toplam sevk miktaridir.

4.5. Ozel izin Alanlari (Sit Alanlari, Kamu Yatirimlari-Projeleri vb. Haritalar ile)

— ER-3271272 imar Plani onaylanmis alanlar (izin Alinarak Calisilacak Sahalar)
— ER- 3366644 Ozel izin Sahalari (Bilgilendirme)

— ER-3322952 Termik Santral (izin Alinarak Calisilacak Sahalar)

— ER-3190656 17,58 ha. Diger Yatirim Alanlari

Yukaridaki Ozel izin Alanlarina Ait vaziyet haritasi asagidaki Harita 4’ te verilmistir.
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ER:3271272

Ozel Izin Alahi; Imar Plani Onaylanmis

ok
ER'3190656 _
Ogzel izinATany; Yatirim
Afani ]

| ER:3322952
| Termik Santrali ve Kil
( Depolama Alani

“.

RN
[

ER:3366644 .
Ozel izin Alani; Hayuk
Goleti Sulamasi Wty

Harita 4: Ozel izin Alanlari Vaziyet Haritasi

4.6. Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigii, Giincel Hukuki Durum Sorgulama

Cankiri ili, Orta ilgesi dahilinde bulunan S.5768 IV. Ruhsattin ruhsat hukuku
ylrirliktedir. MAPEG denetimleri sonucu sahada olusan catlak ve kaymalar sonucu Maden
Kanunun 29/1 Maddesi kapmasinda maden uretim faaliyetleri durdurulmustur. MAPEG e
verilen teknik rapor kapsaminda calisiimasi hususunda kismi faaliyet durdurma ve zorunlu
olarak ¢cikan madenin sevkiyatina izin verilmistir.

5. ULASABILIRLIK, iKLIM, YEREL KAYNAKLAR, ALT YAPI VE FiZYOGRAFi

5.1. Ulagabilirlik (Yolar, Demiryollari, Nakliye, Havaalani vb.)

Ruhsat sahasi, i¢c Anadolu Bélgesi icinde, Cankiri ilinin batisinda ve Orta ilcesinin
glneydogusunda yer almaktadir. Cankiri ilini Ankara’ya baglayan karayolunun yaklasik 5.
kilometresinden saga (batiya) doniliir ve yaklagik 28 kilometre kadar gidilerek Sabanozi
ilgesine ulasilir. Buradan kuzeye Orta ilgesine dogru yonelen yola donilerek yaklasik 22 km
kadar gidilerek Orta ilgesine ulagilmadan ruhsatli sahanin 3-4 sinir gizgisinden igeri girmektedir.
Bu asfalt yolla tretim yapilan (kdmir ve diyatomit) alan arasini baglayan maden yolu énceki
isletme donemi iginde agilmistir. Ruhsatli sahanin yol sorunu yoktur.

5.2.  iklim

Herhangi bir boélge Uzerinde arazinin degerlendiriimesi, uygulamali veya temel bir
perspektif icerisinde arastirilmak istendiginde cevre, dolayisi ile bunun baslica faktorlerinden
biri olan iklim basta gelmektedir.

iklim, dolayh ve dolaysiz etkileri ile canhlarin bir yerde yerlesme ve yasama imkanlarini
saglayan onemli bir faktordlr. Bu nedenle, bir yerin gevresel ozellikleri incelenirken gerek
bolgesel gerekse yerel Olgekteki iklim ozellikleri Gnem tasimaktadir. Bu bélimde, bolgenin
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mevcut dzellikleri incelenmistir. Bélge, Karadeniz iklim kusagindan i¢ Anadolu Bélgesine 6zgii
kara iklimine gegis kusaginda yeralmasina ragmen Cankir’da genellikle i¢ Anadolu’ya 6zgii iklim
hiikiim siirmektedir. Merkez, llgaz ve Yaprakli ilgeleri’'nde kislar serin, yazlar ilik gecmektedir.
Cerkes ilcesi'nde ise kislar soguk, yazlar serin geger. ilin en fazla yagis alan ilgesi Yaprakl’'dir.
ilde hemen hemen her mevsim yagis goriilmektedir.

Ruhsatli alani civarinda, i¢ Anadolu Bélgesi icinde ve yiiksek kodda yer almaktadir.
Ruhsath sahayi da icine havzada kislari sert ve ortalama 2 ay kar olmak lizere yagish, bahar
aylari yagmurlu yaz aylari ise sicak ve kurak gecmektedir.

Ortalama 1s1 5°C ve ortalama yagis ise 480 mm. kadardr.

5.3. Saha Topografyasi ve Bitki Ortiisii

ic Anadolu Bélgesinin kuzeybatisinda yer alan Cankiri ilinin, kuzeyinde Kastamonu ve
Zonguldak, batisinda Bolu, giineyinde Ankara, dogusunda ise Corum illeri bulunmakta olup;
ylzélgimi 2210 km2, denizden yiiksekligi de 736 metredir. i¢c Anadolu bélgesinin kismen
Karadeniz Bélgesi’ ne gecisinde yer almaktadir. il, birbirine cok benzeyen ¢iplak, dik tepeler ile
sarilidir. Ozellikle dogusunda kalan tepeler Kaya tuzu maden rezervlerinden dolayi ciplak
gorintmlidar. ilin etrafindaki vadiler ise yesillik, bag ve bahgelerle kaphdir. ilin giineyine dogru
inildikge bitki ortlisiinde degisim ve zayiflama gozlemlenir. Cankiri topraklarinin yaklasik %60’
daglar ve yiiksek tepelerden olusmaktadir. ilin kuzey sinirindaki daglar, ayni zamanda en yiiksek
kesimini teskil etmektedir. Cankiri’da Kizilirmak Havzasi disinda kayda deger 6énemli ovalar
yoktur. Ne var ki bu havzanin da sularinin tuzlu olmasi sulanabilen tarim arazisinin sinirh
olmasina sebep olmaktadir. ildeki ovalar; Kizilirmak Havzasi Ovalari, Devrez Cayi Cevresindeki
Ovalar, Tatlicay Cevresindeki Ovalar, Orta ilcesindeki Ova ve Cerkes Ovasi olarak bes gruptur.

Daglarin hakim oldugu il arazisinde “Yayla” tanimina uygun arazilerin sayisi pek fazla
degildir. Genel arazinin yaklasik %2,5-3’lUnU olusturan bu yaylalar ise llgaz Daglari Uzerinde
bulunan Milayim ve Karapinar Yaylalari, Yaprakli Yaylasi ile Tasyakasi, Aydos ve Dumanli Daglari
Ucgeninde bulunan Sani Yaylasi ile Eldivan, Aydos, Karapazar ve Alidzd Yaylalaridir. Yaylalarin
bitki ortist ve ekolojik yapilari, ozellikle dag turizmi ile tracking sporu icin son derece
uygundur. ilin genel Jeolojik yapisi oldukca daglik ve engebeli olusu tarim acgisindan dezavantaj
olarak goriilmektedir.
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5.3.1. Eski Topografik Harita

Harita 5: Eski MTA Tapografik Haritasi

5.3.2. Mevcut Topografik Harita

Harita 6: Mevcut imalat/Topografik Harita

5.3.3. Bitki Ortiisii/Mescere Haritasi

Cankirrilinde dogal bitki 6rtisi Ust florasi karagam, sarigam, ardig, ladin ve kdknar gibi
orman agaclan ile ahlat, kizilcik gibi meyve agaclan teskil eder. Alt flora da ise hububat, yemlik
ve yemeklik baklagiller ile devedikeni, yumak ve ayrik otu gibi bitkiler bulunur. Ulkemiz,
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bulundugu cografi konum itibariyle de yer yiziindeki 7-9 arasindaki bitkisel gen merkezi
ozelligindeki alanlarin 3-4’nin kesistigi 6zel bir merkez durumundadir. Birgok meyve ve sebze
tirleri yaninda 6nemli tarla bitkilerinin ¢ok cesitli bugday tirleri, mercimek, nohut, figler,
lipenler, Ggglller, bakla, fasulye, yonca, korunga ve bugdaygil yem bitkilerinin gen merkezi
durumundadir. Dolayisiyla, 6zellikle anilan bitkilerin islah galismalarinda bu kaynaklardan
yararlanmada buiyiik kolaylik saglamaktir. ilin en énemli akarsulari Kizilirmak, Terme, Devrez,
Melan ve Aci gaydir. Cankirt il sinirlan iginde kalan goéller; kisin su toplayan, yazin sulari gekilen
gollerdir.

Cankir’nin, Orta ilgesi topraklari, ¢akil, kum ve kil gibi akarsu tortulari ile értilmustdr.
Cankiriili agirhkh olarak ¢iplak daglar ve platolarla kaplidir. Merkez, Sabandézi, Orta, Cerkes ve
glineyde bulunan ilgelerde 100.000 hektar civarindaki alanda siddetli toprak erozyonu vardir.
Bu bakimdan tarim yapilamayan araziler otlak olarak kullaniimaktadir. Engebeli ve egimli
arazilerde ise sekileme yontemiyle seritsel tarim yapilabilmektedir. Cankiri ili sinirlari igerisinde
altivyal, koluvyal, kestane renkli, kahverengi orman ve kiregsiz kahverengi orman topraklari
olmak lizere toplam alti tiir toprak bulunmaktadir.

G30-d-13-a G30-d-13-b G30-d-14-a G30-d-14-b
F
ne
U
[ ]
352
G20-d-13-d G30-d-13-¢ G30-d-14-d G30-d-14-c

Harita 7: Cankiri ili, Orta ilcesi, Sakarcadren Kéyii Mescere Haritasi

5.4. Yerel Kaynaklar

Bolgede ve civar koylerinde, tarim ve hayvancilik basta olmak (izere madencilik ve
sanayi lizerine gecim kaynagi olmasindan dolayi iscilik ve ihtiyac temini agisindan avantajh bir
konumdadir.

Sanayi acisindan gelismis olan Ankara ve istanbul’a cografi yakinhgindan kaynakli;
bakim onarim tesislerine erisim ve gerekli malzeme ve ekipman tedariki agisindan hem lojistik
hem de konunun uzmani ekiplere ulagsmak igin avantajlari bulunan bir konumu mevcuttur.

llcenin Bati Karadeniz bolgesinde yer almasi ve cografi konum avantajindan dolayi,
sosyokultlrel faaliyetlere ulagsmak oldukga rahattir.
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5.5.  Alt Yapi Durumu (Elektrik, su, boru hatlari vb.)

Elektrik Durumu: Ruhsath sahada bugline kadar surdirilen jeolojik ve Uretim
¢alismalari esnasinda jeneratorden yararlanilarak elektrik enerjisi elde edilmistir. Devam eden
sirecte Orta ilcesinden Yaylakent koylne elektrik gotiren enterkollekte hattan sahaya
yardimci hat ve trafo ile elektrik getirilecektir.

Su Durumu: Ruhsat sahamizda 6nceki dénemlerde surdirilen Gretim galismalar
esnasinda su ihtiyaci Orta ilcesinden tankerlerle getirilerek karsilanmistir. Devam eden siirecte
¢alisma alanina su belediyenin mevcut tesisinden saglanarak ¢dziimlenmistir.

Fiziki Cografya

Orta, Bati Karadeniz Bolgesinde, Cankir’'nin batisinda Ankara’nin kuzeyinde Dumanlh
Daglari ile Aydos Dagi arasinda kalmis diiz bir plato {izerine kurulmustur. Devrez Cayi ilgenin
batisindan dogar ve ilceyi ikiye ayirarak Kizihrmak nehrine dékilir. Kuzeyinde Kursunlu ve
Atkaracalar, glneyinde Sabanézli, gilneybatisinda Cubuk, batisinda Kizilcahamam,
kuzeybatisinda Cerkes, dogusunda Korgun ilgeleri bulunmaktadir. ilgenin rakimi 1265 metre
olup, kislari soguk ve uzun, yazlar kurak ve kisa geger. En fazla yagis kis ve ilkbahar
mevsimlerinde gorilir. Yuzolgimi 513 km kare olan ilgenin Cankir’’'ya uzakhgl 65 km,
Ankara’ya uzakligi 110 km’dir.

6. TARIHCE

6.1. Maden Sahasi Hukuki Ge¢misi.
Cankiri ili, Orta ilgesi S.5768 IV. Grup isletme Ruhsatin ilk yirirlik tarihi 12.02.1999
olup,

— 18.11.1999 tarihinde Memduh Ozkogak tarafindan Anadolu Enerji Mad. San. Tic. Ltd.
Sti.ne devir olmustur.

— 09.05.2003 tarihinde Anadolu Madencilik Enerji A.S. tarafindan Eren Enerji A.S ye devir
olmustur.

— 05.08.2003 tarihinde Eren Enerji A.S. tarafindan Anadolu Madencilik Enerji A.S ye devir
olmustur.

— 27.12.2015 tarihinde Anadolu Madencilik Enerji A.S tarafindan TUMAS Mermer A.S.
devir olmustur.

— 19.12.2022 tarihinde Tiimas Mermer A.S. tarafindan Catalagzi Termik Uretim A.S. devir
olmustur.
Ruhsat hukuku CATES Elektrik Uretim A.S olup isletme ruhsati yiiriirliiktedir.

isletme Ruhsat Bitis Tarihi, 12.02.2027 tarihidir.

6.2. Sahanin Madencilik ve Uretim Gegmisi

Cankiri ili, Orta ilcesinde ve Memduh OZKOCAK tarafindan uhdesinde bulunan
AR:21356 sayili ve AR:21355 sayili maden arama ruhsatlarinin (6309 sayili kanun déneminden
intibakli) ruhsati arin birlestirilerek 6n isletme ruhsati talebinde bulunmasi izerine ONIiR:5768
sayili ruhsat diizenlenmistir. Ruhsat sahibinin talebi tGzerine 12.02.1999 tarihinden gegerli 10
yil stireli isletme ruhsati ve komir + diyatomit isletme izni diizenlenmistir.
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isletme ruhsati ilk yirirlik tarihi olan 12.02.1999 tarihinden itibaren 4 kes temdit
edilmis olup, 12.02.2027 tarihine kadar ruhsat stiresi uzatilmistir.

Cankiri ili, Orta ilgesinde bulunan S.5768 numarali IV. Grup Maden Komiiri sahasina
12.02.1999 tarihinden baslamak (izere Diyatomit ve Maden Kémiirii isletme izinleri
diizenlenmistir. Ancak diyatomit rezervi giin kosullari da ekonomik olarak degerlendirilemeyip,
uygun pazar kosullari olusmadigindan satisi yapilamamis olup, pasa olarak degerlendirilmis
MAPEG’ ce Diyatomit izni 10.11.2020 Tarihinde iptal edilmistir.

Ruhsat sahasinda 04.02.2019 tarihli 402,80 ha. Linyit isletme izni yurirlaktedir.

2003- 2023 yillan arasinda; 463788,70 ton linyit iiretimi, 9794,00 ton Diyatomit

liretimi gergeklesmistir.

Tablo 6: iR.5768 Uretim Ge¢cmisi

Uretim Miktan
Yillar Maden Cinsi
Linyit Diyatomit
2003 1000 250
2004 0 0
2005 0 0
2006 320 0
2007 420 80
2008 3578.7 0
2009 3150 213
2010 0 0
2011 34459 0
2012 0 0
2013 30154 1150
2014 5335 82
2015 35200 927
2016 4790 27
2017 36200 4100
2018 31700 1150
2019 0 0
2020 33816 1815
2021 39545 0
2022 204121 0
2023 0 0
TOPLAM 463788.7 9794

6.3. Arama Gegmisi

Calisma kapsamindaki ruhsat da icerisinde alan sahada 1974-1975’li yillarda istiksaf
amaci ile arama sondajlari yapilmistir. istiksaf sondajlari ile potansiyeli ortaya ¢ikan saha
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icerisinde yer alan Cankiri-Orta sahasinda, sonraki yillarda da sondaj ile arama ¢alismalarinda
bulunulmustur. Sondaj bilgileri asagidaki Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7: Gegmis Sondaj Bilgileri

Sondaj | Sondaj Tarihi Sorumlu Jeolohi Toplam Metraj
Sondaji Yaptiran Firma Sayisi (YIL) Miihendisi (metre)
0. MEMIKOGLU / H.
MTA 18 1977-1978 GURCAN 2116,95
TUMAS MERMER SAN. VE
TiC. AS. 9 2006 HALUK SEN 685
TURKUAZ LINYIT
iISLETMELERI A.S. 11 2021 ONUR TASCI 523,5
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. 30 2022 ASKIM ARZAK 1058

6.4. Kaynak ve Rezerv Tahmin Raporlari Gegmisi
Cankiri ili, Orta ilgesi S. 5768 sahasinda kaynak ve rezerv beyanlari bulunan raporlar
asagida sunulmustur.

- 1974-1975 yillari arasinda MTA tarafindan 19 adet toplamda sondaj yapilmis olup bu
sondaj verileri ile 1977°'de MTA Cankiri-Orta Linyit Sahasi Fizibilite Arastirmasi projesini
hazirlanmstir.

- 16.12.2008 — 140900 sayil TUMAS MERMER A.S. tarafindan isletme Projesi
Hazirlanarak Maden isleri Genel Mudiirligiine sunulmustur.

- 20.01.2012 - 68846 sayil TUMAS MERMER A.S. tarafindan Temdit isletme Projesi
Hazirlanarak Maden isleri Genel Midirligiine sunulmustur.

- 01.01.2014 - iR: 5224 No’lu Ruhsat Alani Rezerv / isletme Raporu Suphan Yasar
Mdihendislik.

- 14.12.2016 — 115756 sayili TUMAS MERMER A.S. tarafindan Temdit isletme Projesi
Hazirlanarak Maden isleri Genel Midiirligiine sunulmustur.

- ARALIK-2021 YATAGAN TERMIK MADEN JEOLOJIK/MADEN REZERV ETUD RAPORU

- 02.03.2023 tarihli ve 2023106262 (iP NO: 11930) sayili CATES Elektrik Uretim A.S.
tarafindan izin Alani Genisletme isletme Projesi.

Bu raporlarda kaynak ve rezerv beyaninda bulunulmustur.

6.5. Gegmis Raporlar

Tablo 8: Ruhsat Sahasi ile ilgili Gecmis Raporlar

RAPOR NO RAPOR BASLIGI HAZIRLAYAN TARIH
- Jeolojik/Maden Rezerv Etlid Raporu YTEUAS Aralik-2021
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- TUMAS 5768 Kémiir Ocagi Atik Yénetim | NAZKA Cevre Miih. | Nisan-2018
Plani Sn. Tic. LTD. Sti.
- TUMAS Kémiir Saha Analizleri; Stphan Yasar Mad. | Eylul-2013
Rezerv/isletme Raporu
5690 CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI RAPORU MTA Temmuz-
1976
5698 CANKIRI-ORTA AR:10137 NO'LU LINYIT MTA Temmuz-
SAHASI REZERV RAPORU 1976
6077 CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI FiZIBILITE MTA Ekim-1977
ARASTIRMASI
6127 CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI RAPORU MTA Temmuz-
1976
7017 CANKIRI-SABANOZU VE ORTA iLCELERI MTA Aralik-1981
CiVARINDAKI LINYITLI SAHALARIN
JEOLOJi RAPORU
10728 YAYLAKENT (ORTA-CANKIRI) CIVARININ MTA Aralk-2004
JEOLOJIiSi VE JEOTERMAL ENERJI
OLANAKLARI
10959 ORTA-SABANOZU (CANKIRI) YORESININ MTA 2007
JEOLOJiSi VE KOMUR POTANSIYELI
TURKIYE LINYIT ENVANTERI MTA Yayinlari 1993
CANKIRI-ORTA TERMIK SANTRAL VE ENVY ENERJI VE 2006
MADEN SAHALARI PRJ. TANITIM KiTABI | CEVRE YATIRIM A.S
TURKIYE TERSIYER KOMURLERININ MTA 2002
KIMYASAL VE TEKNOLOJIK OZELLIKLERI

7. YETKIN KiSi SAHA ZIYARETI KiSISEL GOZLEM

7.1. Saha Jeolqjisi

Jeolojik saha etitlerim neticesinde; boélgedeki linyit olusumlarinin Miyosen ve Pliyosen
yasl cokeller icerisinde yer aldigi gdzlenmistir. Ust-Orta Miyosen yash ¢okeller Hancili
Formasyonu ve Eregez Aglomerasi olarak, Pliyosen yasli ¢okeller ise Orta Formasyonu olarak
ayrilmistir.

Ruhsat sahasindaki komir olusumu Orta Formasyonu oldugu gozlenmis olup, saha
icerisinde kiltaslari ve silttaslari ardalanmasi ile ylizeylenmistir.

Komur sinirt ise, Sahanin giineyindeki temeli olusturan volkanik kayaclar ile sinirlanmistir.
CATES tarafindan beyan edilen kaynak kémdir siniri; 908,933 m?
Tarafimca tespit edilen kaynak kémir siniri; 1,187,178 m?
Bu yiksek fark, CATES’in elindeki yetersiz verilerden kaynaklanmaktadir. Ancak rezerv
Uzerinden yapilan hesaplamalarda bu kaynak kdmir sinirinin 6nemi bulunmamaktadir. Clinki
sondaj araliklari mesafesi 250 metreden fazladir.

7.2. Sondaj Noktalari Kontrolii

Arama calismalari amaciyla, komdir siniri icerisindeki gecmis yillarda yapilmis sondaj
noktalarina gidilmistir. Ancak tamamlanan sondajlarda kuyu agzi dizenegi bulunmamasi
nedeniyle herhangi bir isarete rastlanmamustir.
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Cogu nokta ekili tarlalar igerisinde kalmistir.
Sondajlar tarim arazilerinde yapilmis olmasi nedeniyle kuyu agzi diizenegi olmamasi
normaldir.

7.3. Sondaj Jeologu ve Saha Miihendisleri ile Goriisme

TCS-1 ile TCS-11e kadar yapilmis olan toplamda 11 adet sondajin kontrol jeologu Sn.
Onur Tascl ile sahada yerinde gozlemler yapilmis ve gerekli bilgi, belge ve dokiimanlar
alinmistir.

Bu sondajlarin komur giris-cikislari sahadaki agik komir aynasi ile uyumlu oldugu
gozlenmisgtir.

isletmedeki Saha Mihendisi ile goériismemizde, TCS-11’den sonra yapilan sondaj
jeologunun orada olmadigi bilgisini aldik, ancak saklanan karot sandiklari incelendi.

7.4. Karot Sandiklari incelemeleri
TCS-1'den TCS-11’e kadar olan karot sandiklari,
TCS-37, TCS-22, TCS-17, TCS-34 karot sandiklari incelendi.

7.5.  Agik Kémiir Aynasi incelemesi ve Jeokimya Teyit Calismasi

Saha ziyareti calismalari kapsaminda, ocaktaki kdmir aynasina ait 6lcimler ve teyit
analizleri amaciyla oluk numuneleri alinmistir.

Asagidaki Resim 2’'de goriilecegi Gizere yaklasik 300 metre genislikte acik komir aynasi
gozlenmistir.

Uzeri acik kémiir siniri noktalari; Kuzey Bati siniri GK-26, Giiney Dogu siniri GK-33'tir.
Bu 2 nokta arasi 300 metredir.

300 hetre AgiKKOMUrAynast,

i 5601, 2:1276.00m:

Resim 2: 300 metrelik Agik KEmir Aynasi
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Acik komir aynasindan teyit analizi amaciyla, Ekskavator ile taze ylizey agilarak, stampi
temsil edecek 5 adet oluk numunesi alinmistir. Numunelere ait bilgiler asagidaki gibidir.

Tablo 9: Alinan Numunelere Ait Bilgiler

Numune No Y X Z Agiklama
1339 511487 4495469 1281 1.Damar; 0-3metre
1340 511487 4495469 1281 1.Damar; 3-5 metre
1341 511493 4495443 1279 2.Damar; 0-3 metre
1342 511493 4495443 1279 2.Damar; 3-5 metre
1343 511493 4495443 1279 2.Damar; 5-6 metre

0.00 m.

Orj. Alt lsl; 1,291 Kealfkg |8
Nem; %51.90

Orj. Kiil; %17.38
1339

3.00m, i
0 Atlsi; 1,083 Kol Bt

Nem; %5209 S o
el | PSTe

500 m.

Resim 3: 1339 ve 1340 Oluk Numunelerine Ait Resim
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1341
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0.00 m.

-

Orj. Alt Isil; 1,347 Kcal/kg ¥

Nem; % 56.71
Orj. Kil; % 12.43

3.00 m.

i

.

Orj. AltIsil; 941 Keal/kg

Nem; % 45.21
Orj. Kill; % 30.04

5.00 m.

Orj. Alt Isil; 976 Keal/kg
Nem; % 52.70
Orj. KOk % 23.01

Resim 4: 1341, 1342 ve 1343 Oluk Numunelerine Ait Resim
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5 Adet numuneye ait analizler Ekin Kimya labaratuvarinda MOZ Proje tarafindan
yaptirilmis olup, labaratuvara ait akreditasyon sertifikasi bulunmaktadir.

7.6.  Yogunluk Teyidi Calismalari

Kaynak-Rezerv hesaplamalarimizda kullanmis oldugumuz ve CATES tarafindan beyan
edilen 1.35 g/cm3 komir yogunlugunu teyit edebilmek amaciyla acik kémirden cesitli
noktalardan 20 adet numune toplanmistir.

Ancak almis oldugumuz numunelere Ekin Kimya laboratuvari tarafindan Kuru, Gergek
Bagil Yogunluk analizi yapilmis olup, ¢ikan bu sonuglar kaynak-rezerv hesabinda kullaniimasi
dogru degildir.

Bununla ilgili Yetkin Kisi tarafindan gerekli bilgi ve dneriler CATES ve Yatagan Termik
ekibine ve Ekin Kimya Labaratuvari Sorumlularina verilmistir.

Kaynak-Rezerv hesaplamalarinda, komire ait yogunluk analizi orijinal bazda
(Kurutmadan ve Ogiitmeden) yapilmasi gerekmektedir.

Tdm bunlara istinaden CATES tarafindan gecmiste yapilan ve beyan edilen kémiur
yogunlugu dogru kabul edilmis olup TKi tarafindan 2005 yilinda hazirlanmis “Cankiri-Orta Linyit
Sahasi Degerlendirme Raporu” na ait veriler de bu sonucu dogrulamaktadir. Asagidaki Tablo
10‘da TKi Raporuna ait tablo verilmistir.

Tablo 10: Cankiri- Orta Linyit Sahasi Rezerv Tahmininde Géz Oniinde Tutulan Kriterler

MTA (1982 ELTEM- Otto-Gold | TKI (2004) TKIi
(1978) (ODTU) | TEK (1987) | (1993) (TKi+Ozel ~sek. (2004)
(TKi+Ozel | (TKi+Ozel | (TKi+Ozel  sek | (TKi+Ozel sek | MNsatll saha) (TKi
sek. ruhsath | sek.ruhsath | ruhsath saha) ruhsatli saha) ruhsath
saha) saha) saha)
Kriterler
Sondaj Sayisi 59 59 106(86 )* 106 102(85)* 71
Min.Uret. Kémir Kal. (m) | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Min. Ara Kesme Kal.(m) | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Min. AID (Kcal/kg) 500 830 450 - 750 750
Jeolojik Emsal 0,8-09 |09 0,8-1 - - -
Yogunluk (ton/m3) 1,3 1,3 1,38 1,38 1,31 1,31
isletme Kaybi (%) 10 10 10 - - 14

* Parantez icindeki degerler kémiir kesen ve rezerv tahmininde baz alinan sondaj adetleridir.

7.7. Yarma Galismalari

Saha ziyaretleri kapsaminda, acik ocak aynasinin yaklasik 300 metre yeteri kadar genis olmasi
ve kalan bolgenin tarim alani ve ekili olmasi nedeniyle yarma calismalari yapilmasina ihtiyac
duyulmamistir.

7.8.  Sinirlarin incelenmesi ve Teyit Edilmesi Calismalari
Saha ziyaretleri kapsaminda, kémdir sinirlari incelenmis olup;
CATES tarafindan beyan edilen kaynak kémdir siniri; 908,933 m?,
Tarafimca tespit edilen kaynak kémiir siniri; 1,187,178 m? olarak hesaplanmustir.
Aradaki farkin tarafimca ge¢mis dénemlerde bélgede arama galismalarinda bulunmam
ve havzadaki kdmur yayilimina hakim olmamdan kaynaklanmaktadir.
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Ancak bu kaynak sinirrm bu asamada rezerve donlismesi imkansizdir. Ayrica ge¢mis
donemlerde yapmis oldugumuz ¢alismalarda, birgok kamu kurumu ve 6zel kurulus tarafindan
bolgede proje calismalari yapilmis olup bu kaynak sinirimi dogrulamaktadir.

CATES'in beyan etmis oldugu kaynak sinirindan rezerve gidilmesi bu asamada dogru
kabul edilmistir.

Asagidaki Harita 8’de kaynak sinirlari gosterilmistir.

S
\ SJ-17B

TUm Havza Kaynak Koémdur Siniri

SJ-8A
SK29A
-29A
@
SJ-18A SU-8
S5J-30/5K-30A
SJ-BipT Tesd
TCS-10 SJ-4B
e TCS-8
-G, 'l
Skton ¥y sd-T8¢ S¥dA
-19 .
SJ-19A SK-1 SJ';QKCGS-4
= sk-5 T%%?@ J
sk TosA1 1o gop \
‘ TCS-3cs-7 . .
/ N
845498 8J-9C

~ 0 e\ T2 T /_\
%\

Harita 8: Kaynak Sinirlarina Ait Harita

7.9.  Ust Yapi incelemeleri Galismalari

Saha ziyaretleri kapsaminda, ¢alisma alaninda; Kirma-Eleme-Kurutma Tesisleri, Kantar
istasyonu, Stok Alanlari, Ofis Binalari, Yatakhaneler, Pasa-Dékiim Alanlari, Kémiir Uretim
Faaliyeti Alanlari gbzlenmistir. Asagidaki Tablo 11’de bu alanlara ait koordinatlar verilmistir.

Tablo 11: Kémiir Uretim Faaliyeti Alanlari Koordinatlar

Nzl;ca Y X Z Aciklama
GK-5 511269 (4495157 | 1264 Stok Alani Siniri
GK-6 511291 | 4495179 1266 Stok Alani Siniri
GK-19 | 511176 |4495164| 1267 Mavi Elek Sistemi Bolgesi
GK-20 | 511152 |4495087| 1272 Kurutma Tesisi Bolgesi-Kurulum Asamasinda
GK-21 | 511067 |4495040| 1274 Gri Kirma-Eleme Tesisi Bolgesi
GK-22 | 511064 |4495165| 1271 Kantar Bolgesi
GK-40 | 511171 |4495151| 1267 Santiye Karothane Fotolari
MOZ Proje
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Resim 5: GK-21, Kirma ve Eleme Tesisi

Resim 6: GK-22, Kantar istasyonu
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Resim 7: GK-20, Kurutma Tesisi (Kurulum Asamasinda)

7.10. Gozlem Noktalari
Saha ziyaretleri kapsaminda, ¢alisma bolgesinde belirli noktalardan bilgilendirme ve
tespit amacl koordinatlar alinarak asagidaki Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12: G6zlem Noktalari

NAo:Ta Y X Z Acgiklama
GK-1 511408 | 4495423 | 1278 Ocaga glineyden bakis fotografi
GK-2 511701 | 4495638 | 1316 Ocaga kuzeyden bakis fotografi
GK-3 511219 | 4495179 | 1255 Disarida, agac altinda kalan karot sandiklari grubu fotografi
GK-4 511222 | 4495158 | 1260 Sulu, akan dere fotografi
GK-5 511269 | 4495157 | 1264 Stok Alani Siniri
GK-6 511291 | 4495179 | 1266 Stok Alani Siniri
GK-7 511265 | 4495203 | 1267 Stok Alani Siniri - TCS-2 Sondaji Noktasi
GK-8 511379 | 4495387 | 1282 Ocaga glineyden bakis fotografi
GK-9 511366 |4495375| 1284 Ocaga glineyden bakis fotografi
GK-10 | 511400 | 4495352 | 1283 TCS-7 Sondaj Yeri Noktasi
GK-11 | 511515 |4495361| 1292 TCS-25 Sondaj Yeri Noktasi
GK-12 | 511466 |4495414| 1279 TCS-6 Sondaj Yeri Noktasi
GK-13 | 511486 | 4495467 | 1279 Turkuaz Madencilik 1.damar stampi analiz sonucu noktasi
GK-14 | 511307 | 4495354 | 1275 TCS-3 Sondaj Yeri Noktasi
MOZ Proje
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GK-15 | 511289 |4495390| 1272 TCS-11 Sondaj Yeri Noktasi

GK-16 | 511255 |4495646| 1272 TCS-14 Sondaj Yeri Noktasi

GK-17 | 511312 |4495616| 1271 TCS-17 Sondaj Yeri Noktasi

GK-18 | 511282 4495684 | 1271 TCS-13 Sondaj Yeri Noktasi

GK-19 | 511176 |4495164| 1267 Mavi Elek Sistemi Bolgesi

GK-20 | 511152 | 4495087 | 1272 Kurutma Tesisi Bolgesi

GK-21 | 511067 |4495040| 1274 Gri Kirma-Eleme Tesisi Bolgesi

GK-22 | 511064 |4495165| 1271 Kantar Bolgesi

GK-23 | 511373 |4495601| 1276 Uzeri Agik Kémiir

GK-24 | 511440 |4495542| 1271 Uzeri Agik Kémiir 1.damar

GK-25 | 511487 |4495466| 1276 Uzeri Agik Kémiir

GK-26 | 511292 |4495670| 1268 Uzeri Agik Kémiir Bati Siniri Genel Bakis
GK-27 | 511277 |4495730| 1278 imalat Bati Siniri

GK-28 | 511475 |4495741| 1296 Konglomera-1, Kiltagi Dokanagi

GK-29 | 511498 |4495725| 1293 Konglomera-1 ve 2, Kiltasi Dokanagi

GK-30 | 511565 |4495689| 1293 K90D/65 Fay Kertigi

GK-31 | 511728 |4495554| 1315 imalat Giiney Dogu imalat Siniri

GK-32 | 511491 | 4495470 1.Damar; Y-1, 2, 3 Yogunluk numuneleri
GK-33 | 511493 | 4495443 2.Damar; Y-4, 5, 6 Yogunluk Numuneleri
GK-34 | 511403 | 4495598 1.Damar; Y-7, 8, 9 Yogunluk Numuneleri
GK-35 | 511386 | 4495533 2.Damar; Y-10, 11, 12 Yogunluk Numuneleri
GK-36 | 511432 |4495540 1.Damar Y-13,14, 15 Yogunluk Numuneleri
GK-37 | 511481 | 4495465 1.Damar Oluk Numune Alma Calismalari Fotograflari
GK-38 | 511487 | 4495469 1281 1.Damar Numune Fotolari; 1339 (ilk 3 metre) ve 1340
GK-39 | 511490 | 4495447 | 1279 2.Damar Oluk Numune Alma Galismalari Fotograflari
GK-40 | 511171 |4495151| 1267 Santiye Karothane Fotolari

GK-41 | 507296 |4497614| 1277 Orta ilgesi Karothane Deposu Fotolari

7.11. Genel Degerlendirme

Cankiri ili Orta ilgesinde bulunan, CATES uhdesindeki 5768 isletme ruhsat numarali IV.
Grup Linyit sahasinin oldugu bolgede cok genis dislik kalorili linyit yataklari bulunmaktadir.

Gecgcmis donemde olsun ve bu calisma kapsaminda saha ziyaretlerimizde olsun bdlgeyle
ilgili bilgi, dokiim ve tecriibelerimiz bulunmaktadir.

S6z konusu ruhsat sahasinda komdir Gretim amaciyla acilmis 300 metre genislikteki
kdmir aynasi da arama calismalari ile elde edilen sonuglar ile 6rtiismektedir.

Bu havzadaki kdmirlerin kullanilabilmesi ve ekonomiye katki saglayabilmesi amaciyla
cesitli firmalar tarafindan termik santral projeleri hazirlanmis ve lisanslar da alinmistir. Ancak
fiiliyatta herhangi bir termik santral boélgede bulunmamaktadir.

CATES tarafindan buradaki komuriin ekonomiye katkida bulunabilmesi ve CATES’e ait
termik santralde degerlendirilebilmesi amaciyla ruhsat rodévans ile isletmeye verilmis ve ¢ikan
kdmir CATES'e tasinarak kullanilmaya baslanmistir.

Kalorinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle CATES’e tasinan bu komirler, santral kazanlarina
beslenmeden 6nce yiksek kalorili diger kdmirler ile pacallanarak kullaniilmaktadir.
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Kalorilerin ylikseltilmesi amaciyla mevcut durumda Kurutma Tesisi kurulum
asamasinda olup, 6nimiizdeki donemde aktif hale getirilerek daha ylksek kalorilerde
kdmdrlerin tasinmasi hedeflenmistir.

8. JEOLOJi VE MINERALIZASYON
8.1. Bolgesel Jeoloji

8.1.1. Stratigrafi
Calisma Sahamizda Neojen dncesinden Kuvaterner yasina kadar volkanik ve sedimanter
kayaglar ylzeylenmektedir.

Linyit olusumu Miyosen yash golsel birimler igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle bu
birimleri Neojen 6ncesi kayacglar, Neojen ¢okelleri ve Neojen sonrasi ¢okeller adi altinda
gruplandiriimistir.

8.1.2. Neojen Onesi Kayaglar
KUMARTAS FORMASYONU (Tk):

Litolojisi: Konglomera, kumtasi, silttasi ardalanmasindan, birazda marn, tif ve killi
kiregtasindan olusur. Konglomeralar kirmizi, gri renkli kotii boylanmali, az tutturulmus, kalin
tabakalanmalidir. Konglomera ve kumtaslarinin bazi kesimlerinde derecelenmelere ve gapraz
tabakalanmalara rastlanmaktadir. Cimento karbonatl kildir. Yer yer kil cimentoyada rastlanir.
Tane boylari ince kum ile kaba kum boyutu arasinda degisiklik gosterir.

Mostra yerleri: Calisma alaninda mostrasi yoktur ancak sondajlarda bu formasyon
kesilmistir.

Yayilimi: Sinirh olarak sadece masiflerin kontaktlarinda ve muhtemelen fayli bir
dokanak ile oturmaktadir.

Tavan-taban liliskisi: Kumartas Formasyonu kendinden yash birimler izerine uyumsuz
olarak gelir. Ustte ve yanalda Hancili Formasyonu ile gegisli ve giriktir.

Yasi: Kumartas Formasyonu Miyosen yash gol ¢okellerinin tabanini olusturan birimdir.
Bu donemde bolgeyi kaplayan genis goller ve gollerin gelisimi sirasinda havzayl besleyen
nehirlerden ¢ékelen sedimanlardan olusmustur. Yas olarak, Ust Oligosen - Alt Miyosen olarak
bir zaman araligi degisik arastiricilar tarafindan ifade edilmektedir.

HANCILI FORMASYONU (Th):

Litolojisi: ilk kez Akyiirek ve digerleri (1980) tarafindan kullanilmistir. Birim konglomera,
kumtasi, silttasi, killi kirectasi, marn ve tifit ardalanmasindan olusmaktadir. Yer yer jips ve
bitimli seyler icerir.

Konglomeralar, paleokiyiya yakin olan kesimlerde yiizeylenirler. Tutturulmus, diizensiz
boylanmis, bloklu konglomera seklinde SJ-46’da taban seviyesine yakin saptanmistir. Taneler
yakin cevreden tiireyen kayaclar olup bunlar kirectasi cakillari, serpantin cakillari ve degisik
volkanik andezitik ve bazaltik kaya¢ pargalari ile Kumartas formasyonundan tlreyen kirmizi
renkli cakillar seklindedir. Kirmizi gakillarin, Cankiri civarinda bulunan Oligosen vyasli
kumtaglarindan olmasida dastnulebilir.
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Kumtaslari, konglomeralarla derecelenirler ve birbirleri ile giriktirler. Yer yer iri kaba
kumtasi iken yer yer orta ve ince taneli olarakta gozlenirler.

Silttasi, gri renkli, az tutturulmus ince tabakali ve yer yer laminaldir. Kumtaslari sarimsi
boz renkli az tutturulmus ve tabakalanmasi diizensizdir.

Marnlar, beyaz krem renkli ve bol killi olup yer yer iclerinde bitki parcalarina rastlanir.
Bunlar tipik taskin ovasi detritikleri karakteri yansitirlar. Bazi yerlerde bu taskinlar sonucu
gelisen anorganiklerce zengin batakliklara doniismusler ve yer yer bitumli kil olarak
tanimlanan dizeyleri olusturmuslardir. Bu dizeyler dikkatli sekilde sondajlarda takip
edilmislerdir.

Killi kiregtasi ve marnlar beyaz, sarimsi beyaz renklerde, ortag tutturulmus, ince ve orta
tabakali olup silttasi ve kumtasi ile ardalanmalidir.

Hangili Formasyonu igerisinde bulunan litik tifler bol kristal ve kayag parcalari ile gok
az ¢cimentodan olusmustur. Kristal pargalari andezit karakterli ve ¢esitli volkanik kayaglardan
olusmaktadir.

Mostra Yerleri: Sakarcadren Kdylnln gineybatisinda, yaklagik 200 metrelik genis bir
alanda ylizeylenmektedir.

Yayilimi: Bolge genelinde yayilimi devam etmektedir..
Kalinhigi: Kalinhig1 10,00 — 175,00 m ararsinda degismektedir.

Tavan-taban lliskisi: Hancili Formasyonu (ist béliimlerinde kirmizi, boz, alacal renkli
kaba konglomera ve kumtaslarindan olusur. icerisinde lav akintilari halinde bazalt diizeyleri
bulunur.

Yasi: Bu birim bélgeyi kaplayan Ust Miyosen yash gollerin giderek dolmasi sonucu
olusan c¢okellerdir.

Cokel Ortami: Hangili Formasyonu, kenarlarinda allivyon yelpazelerin gelistigi, bazi
alanlarda orglili akarsu sistemi ile desteklendiginden taskin ovalarinin ve taskin ovalari ile
desteklenen batakliklarin gelistigi karasal bir havzadir. Bu havza detritik agirlikh bir gol
havzasidir. Gol ortaminda akarsu sistemi gerileyerek ve havza timiyle detritik egemen gol
karakterine gecmistir.

Golde c¢okelim devam ederken, bdlgede etkinligini sirdiren volkanizmanin
drlinlerinden tifitler cokelime katilmis, andezitler ise siler halinde ¢okellerin arasina girmistir.

Birim volkanizmanin en etkin oldugu doneminde karakterize etmektedir. Dogudan
batiya dogru olan volkanik malzeme artisi beslenme alaninin batisindaki volkanik etkinligi
belirtmektedir.

BAKACAKTEPE VOLKANITLERI (Tmkb):

Litolojisi: Gri, bej yesil, siyah, pembe renklerde lav; gri, siyah, pembe renklerde irili
ufakl yer yer koseli bloklardan olusan aglomera ve az miktarda aglomeralarin aralarinda lav
akintilari bazi yerlerde ara tabakalar halinde tiiflerden olugsmaktadir.

inceleme alanimizin Hiiyiikkdy’tin kuzeybatisinda genis bir alanda yiizeylenir.
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Yayilimi: Hlylkkoy'in K-KD’da yayilim gosteren Bakacaktepe volkanitleri tepelerde
(Kaskaya T. Catak T. Cingenederesinin T.) Ozlii volkanitleri tarafindan értiilmektedir.

Mostra yerleri: Hiylkkoy’in K — KD’da genis bir alanda mostra vermektedir.

Kalinhgi: Kalinhgl 50,00 — 340,00 m ararsinda degismektedir. Y-45 — Y-55 arasi sondajlar
Bakacaktepe volkanitlerinin ylzeylendigi alanda yapilmis olup en sig Y-47 no.lu sondaj 58,00
m, Y-46 no.lu sondajda 334,00 m bu formasyon kesilmistir.

Taban-Tavan iliskileri: Bakcaktepe volkanitleri hancili formasyonu Uzerine uyumsuz
olarka gelir yanalda hulylkkoy formasyonu ile gegisli ve giriktir yer yer 6zl volkanitleri
tarafindan zerlenir.

Yasi: Muhtemel st miyosen alt pliyosen olarak tahmin edilmektedir.

Cokel Ortami: Hiiylkkoy formasyonu ile benzer ¢okel ortama sahiptir.

HUYUKKOY FORMASYONU (Tmkhii):

Litolojisi: Birime bu isim G 30 - d3 paftasindaki Hiylk Koyden esinlenerek verilmistir.
Bu formasyon tuf — tifit ve kiregtasi litolojisinde olup bunlarin yaninda ¢ort, konglomera,
kumtasi, silttasi, marn tabakalari da icermektedir. Beyaz — sari kirli beyaz, yesilimsi beyaz, boz,
acltk kahverengi tif — tifit, kiltasi, miltasi ardalanmasi ile gbze carpar.

Bazen kalin tiif, bazen de kalin kil tabakalari halindedir. Tifler oldukca altere olup bazen
tamamen kaolinize olmuslardir. Ust seviyelere cikildikca silislesme gériilmektedir.

Yayilimi: Bakacaktepe volkanitleri ile yanal gecisli olan Huylkkdy formasyonu sahada
genis bir alanda yayilmaktadir, yer yer 6zIi volkanitleri ile ortlilmektedir.

Mostra yerleri: Hiylikkdy ve Sakarcadren arasinda genis bir alanda yizlek vermektedir.

Kalinhigi:

Taban-Tavan liskileri: Hancili formasyonu Uzerine volkanik c¢akilli konglomera ile
gelmekte olup tifitlerle ardalanmalar gostermektedir.

Yasi: Formasyonun yasi muhtemelen (st miyosen veya alt Pliyosen olarak tahmin
edilmektedir.

Cokel Ortami: Konglomera ve degisik nitelikteki piroklastiklerden olusan bu formasyon
rizgar ve sularin etkisiyle sig ve yersel su birikintilerinin olusturdugu golclklerde ¢okelmistir.
Ancak golcikler tamamen vyer yer piroklastiklerce ortlilerek ortadan kaldirilmis ve
formasyonun Ust seviyleri tiimiyle tiflerin olusturdugu lapilli ve volkanikler olarak gézlemlenir.

8.1.3. NEOJEN SONRASI COKELLER;
OzLU VOLKANITLERI (Tpd):

Litolojisi: Birim adini G 30 — d4 paftasindaki Ozlii Kéyi’nden almistir. Gri — siyah, koyu
kahverengi, kirmizi kahverengi, zaman zaman gaz bosluklu, ¢ogunlukla kompakt, soguma
eklemli bazaltik lavlardir. Gaz bosluklari zaman zaman sekonder olusum mineraller tarafindan
dolmustur.
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Yayilimi: Saha genelinde asinma sonucu sadece tepelik vyiksek vyerlerde
gozlenmektedir.

Mostra _yerleri: Kaskaya T. Catak T. Cingenederesinin T. formasyonun gozlendigi
yerlerdir.

Kalinhgi: Kalinhgi 0,00 — 50,00 m. arasinda degismektedir.

Taban-Tavan iliskileri: Saha genelinde olusmus en genc¢ birimlerdir. Bakacaktepe volkanitleri
Gzerine lav akintilari seklinde gelmektedir.

Yasi: Muhtemel yasi pliyosen dir.
ALUVYON:

Dere ve gay yataklari boyunca kum, mil ve ¢akildan olusan giincel ¢okellerdir. Ruhsat sahasindan
Bastak ve Karabalgik dereleri gegmektedir.

Resim 8: Tesis Alani Kenarindan Gegen, Karabalgik Deresine Baglanan Kiglk-Sulu Dere Yatagi
(Y:511222, X:4495158 Z:1260)
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8.1.4. YAPISAL JEOLOJI

inceleme alani Kuzey Anadolu Fayi (KAF) giineyinde, Anatolit tektonik kusag icerisinde
yer alir. Tektonik yapisini ise Alpin orojenik evresi ile kazanmistir (Akyurek vd. 19797?).

Faylar: Burada Eldivan ofiyolitik melanji, Miyosen yasli birimleri kivirarak dogudan
batiya dogru 6telemistir. Buna bagli olarak Orta ve Ust Miyosene ait birimlerde yatay hareketler
sonucu tektonik yapilar meydana gelmistir.

a-Normal Faylar: Acik Ocak aynasinin arkasinda tespit ettigimiz ve heyelana sebep olan,
dogu bati dogrultulu normal atimh fay tespit edilmistir.

Resim 9: Normal Atimh Fay (511565/4495689, Z: 1293)

b-Bindirme Faylari: Yenice kdylniin hemen kuzeyinde gozlenen bindirme en énemli
tektonik yapiyi belirtmektedir.

Bundan baska diger ©nemli kirik, ¢alisma alaninin glneyinde Kiumbetin sirti
yakinlarindaki kuzeybati, glineydogu uzanimli fay, Hancili formasyonu ile Eldivan Ofiyolitik
Melanjini karsi karsiya getirmistir ve goliin giiney sinirini belirlemektedir.

c-Yirtilma Faylari: Yenice koy ile Porsikini Tepe arasinda ve Y-20 ile Y-41 sondaji
dogrultusunda dogrultu atimli faylar, Yenice kdyinin hemen kuzeyinde gozlenen bindirmeye
bagh olarak hareket etmistir. Bu durum sahanin batisinda yeralan Hiylkkdy glneyinden
baslayarak doguya dogru uzanan bir paleo-ylkseltinin olusumuna neden olmus ve
komirlesmeyi burada sinirlandirmistir. Bu kdmirlerin yataklanmasi agisindan énemli tektonik
yapilarindandir.
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8.1.5. 1/10.000 Olgekli Jeoloji Haritasi

CANKIRI - ORTA JEOLOJI HARITASI

K

PROJEKSIYON: UTM 6
DATUM: ED50

DILIM ORTA MERIDYENI : 36

RUHSAT KOORDINATLARI

ISLETME IZIN KOORDINATLARI

PAFTAADI : CANKIRI G30d3
ONDULASYON KATSAYISI (N) : 36.81

HARITA TURU : JEOLOJI HARITASI

LEJANT
KUVATERNER
ALOVYON,KARASAL GOKEL KAYA
PLIYOSEN
GAKILTAS|KUMTAS! CAMURTAS
KARASAL COKEL KAYA
ORTA-UST MIYOSEN

GAKILTAS|KUMTASI CAMURTAS|
KARASAL COKEL KAYA

—————  RUHSAT SINIRI

| ISLETME IZINALANI

SONDAJ NOKTALARI

Ek 3: 1/10.000 Olgekli Jeoloji Haritasi

8.1.6. Jeolojik Kesitler

SH1UA
S-30/A
SK-3 SK-5  SK§ SJ-28/A <
B-B'
SJ-18/A
SJ-308 SJ-30A

Ek 4: 1/10.000 Olgekli Jeoloji Kesitleri

8.2. Ruhsat Jeolojisi

Bolgede Triyas’ tan Kuvaterner’ e kadar degisik nitelikte kaya birimleri ylizeylemektedir.
Sahada Triyas yaslh birim Kosrelik formasyonu, Kretase yasli birim Eldivan ofiyolitidir. Miyosen
yasli kaya birimleri ise Kurtsivrisi volkanitleri, Hancili formasyonu, Karakogas formasyonu,
Hiyukkoy formasyonu, Eregez aglomerasi ve Aydos bazaltidr.

MOZ Proje
Temmuz 2023



5768 Ruhsat Numarali Maden Ruhsat Sahasi
Rezerv Degerleme Raporu

Bolgede Pliyosen yasl kayaglar, Orta formasyonu ve Bliylkyakali formasyonu ile temsil
edilir. Kuvaterner’ de allivyon olusmustur. Tersiyer yasl birimlerden, Eregez aglomerasi, Hangili
formasyonu ve Orta formasyonu komiir icermektedir.

K

J

JKUVATERNER]

PLIYOSEN

2l

ACIKLAMALAR

gokelleri

Aynimamis karasal
kinntililar

Bazalt

Aynimamis Kuvaterner

Qal: Altivyon

Tbii: Bilylikyakall formasyonu
To: Orta formasyonu

Ta: Aydos bazalti

MIYOSEN

aja[a)

£

1 g sevl

o
v JAynimamig
volkanitler

Piroklastik
kayaglar

Kiregtas!,

Ter: Eregez aglomerasi
Thii: Hiiylikkdy formasyonu
Tka: Karakocas formasyonu
Th: Hangili formasyonu

Tku: Kurtsivrisi volkanitieri

KRETASE of-
TRIYAS

0 5k
LCEK

Ayniimanig bazik ve
ultrabazik kayagclar

Kinnulilar ve
karbonatlar

m

Ke: Eldivan ofiyoliti

Trk: Kosrelik formasyonu

{Ayirtlanan birimler MTA 1/500.000 digekli Tiirkiye jeoloji haritas ile gdsterilmigtir)

BIRGILI vd. AKYUREK vd. SIYAKO 1987 KARADENIZLI vd. SENGULER 2007
1975 1980 2004
Allivyon
KUVATERNER Allivyon AlGivyon Aliivyon Allvyon
T e Eski Aluvyon
Degim
BliyUkyakah P Blylkyakal
Dogim — =] kyakal
PLIYOSEN B RV SRV Boakir
Aydos
Bozkir Eregez Aydos Bayindir
Kizihrmak Karakogas Bozkir
Hangili
Hangili Kiziirmak Eregez
MIYOSEN
Kumanasg Odek /&é;; Kumartas
Bayindir
Kurtsivrisi Kurt
Kurtsivrisi urtsivrisi
Hangili Kilgak Hangili

Ek 5: Orta Bolgesinin Jeoloji Haritasi ve Stratigrafisi

Orta Formasyonu

Formasyon H28-a2 paftasinda beyaz-gri, boz renkte, kalin, yatay ve yataya yakin
tabakalanmali volkanik konglomera seklinde yizeylemektedir. Tif matriks ile tutturulmus
volkanik kayac cakil ve bloklari ile silisifiye tiif ve kilden olusmaktadir. Cakillar koti boylanmis
ve az yuvarlaklasmislardir. G29-b3 ve G30-a4 paftalarinda ise, konglomera kumtasi ve
silttasindan olusur. Konglomeralar, kalin tabakali, tane destekli, capraz katmanli olup kumtasi

mercekleri igerir.
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Kumtaslari kalin tabakali, ¢apraz katmanli ve kalin laminalidir. Tane boyu incelerek
kumtasi mercekleri iceren kalin tabakali, parallel ve ¢apraz laminali silttaslarina geger. Akarsu
kosullarinda ¢ékelmis olan formasyonun kalinligi daha énceki ¢alismacilar tarafindan yaklasik
150 m olarak verilmektedir. Formasyonda omurgali fosil olarak, Archidiskondon sp. Humerus
distali parcalari bulunarak tanimlamasi yapilmis ve Ust Pliyosen (Alt-Orta Villafransiyen) yasi,
mikromemeli ¢alismasina dayanarak ise Geg Pliyosen yasi verilmistir. Sarimsi boz renklerde,
genellikle tutturulmamis veya az tutturulmus, cesitli boyda polijenik cakillar iceren
konglomeralardan olusmustur. Kismen ince taneli, belirsiz tabakalanmali seviyeler icerir.
Gakillar genellikle Gzerine geldigi birimlerden tliremis olmasina ragmen volkanik pargalar
yaygindir. Az tutturulmus kesimlerdeki baglayici malzeme tif ve kildir. Birim igerisinde
bentonitik kil seviyeleriizlenir. Blylikyakal formasyonunun Eldivan Sabanézii- Hasayaz-Candir
bolgesinde Ust siniri izlenememistir. Bu bodlgede yaklasik gorinir kahnligi 200 m dir.
Biiylikyakali formasyonu, Ust Miyosen yasli birimler {izerinde bulunur. Bu birimle es deger
tutulabilen seviyelerde ayirtlanamamis da olsa Candir kuzeyinde Hirsiz deresi mevkiinde bazi
omurgali fosiller ile Pliyosen yasi saptanmistir. Orta sahasindaki killer, asit volkanik Griinlerin
ortasinda ganak seklindeki bir golde akarsularin yardimi ile ¢ékelmis ve ortamdaki humus
asidinin etkisiyle kalitesi artmistir. Dinyada kémir veya linyitle birlikte bulunan bentonitin ve
ates killerinin olusumu kesin olarak anlasiimamistir. Ancak volkanik killerin, oldugu yerde
bentonitlesmesi ve asit ortamda goreceli olarak ates kiline dénismesi gorisi kimyasal,
mineralojik ve mikromorfolojik incelemelere dayanarak énem kazanmistir. Karabalgik dere
vadisindeki kesit incelendiginde kil seviyelerinin K80° B dogrultulu, 32° GB egimli tabakalardan
olustugu gorilmustiir. En Ustteki kirmizi renkli toprak ve silt tabakasi altinda degisen
kalinliklarda acgik kahverengi beyazimsi kil ve linyit tabakalari gdzlenir. Formasyonun alt
seviyelerine dogru 1.5 m ve 30 cm kalinliklarda Ust ve alt linyit damarlari vardir.

Bu damarlarin altinda 1 m ve 15 cm kalinhklarda kil tabakalari bulunur. Bu formasyonun
kilce zengin seviyelerinde makro bitki fosilleri vardir. Diinyada kémir ve linyit ile bulunan
kaolen ve bentonitik kil yataklarinin volkanizmanin Grinleri olan piroklastik kayaglarla yakin
ilgisi bulunmus ve bu tiir malzemenin gol ve bataklik ortaminda diyajenez ile olustugu
mineralojik ve kimyasal verilerle kanitlanmistir. Volkanik kékenli minerallerden kuvars, biyotit,
sanidin ve kristobalitin varhgi ile volkanik cam pargalarina ait doku ve bozusma Uriinleri bu tip
jeolojik olusumu isaret ederler. Orta havzasi kil yataklari, Pliyosen déneminde bataklik gol
ortamina tasinan kilin zamanla gél sularinin etkisi sonucu kaolinlesmesiyle olusmustur. Golin
cevresindeki kayaclari olusturan piroklastik ve volkanik kékenli kayaglarin bozusma (Grind
olarak gelisen simektitce zengin toprak, cokelme havzasina akarsularla tasinan kilin baslica
kaynagi olmalidir. Ozellikle andezit bilesimindeki tiiflerdeki volkanik camin simektite
donldsmesi bu kaniyi gliclendirmektedir. Bazi simektit kristallerinin ise diyatome ylizeylerinde
otijenik olarak blyudigiunl gosteren veriler de elde edilmistir. Linyitle ara tabakal olarak
¢Okelen killerin, tif kokenli oldugunu gosteren dokuya rastlanmamis olmasi, bunlarin
olusumunda diyajenez sirasinda simektitin kaolinite dontsiim modelini gecerli kilmaktadir.

Formasyona ait goruintiiler Resim 10 ve Resim 11’de verilmistir.
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Resim 11: Orta Formasyonuna Ait Aglomera ve Kumtaslarina Ait Gorilinti
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8.2.1. 1/5.000 Olgekli Jeoloji Haritasi
CANKIRI - ORTA RUHSAT JEOLOJI HARITASI

LEJANT

Kuvarterner Aliivyon

Pliyosen .
Konglomera,Kumtasi,Silttasi

- Pliyosen Bazalt
@I Miyosen Gdolsel Kiregtasi,
Marn,Seyl, Tifit
Sondaj Noktasi

s [5lEtME iZIN Alani

Ruhsat Siniri

—— KOMUr SN

1/5000

Ek 6: 1/5.000 Olcekli Jeoloji Haritasi

8.2.2. Jeolojik Kesitler (Sondajlar, faylar, dogrultu-egim vb.)

A-A’
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Ek 7: 1/5.000 Olgekli Jeoloji Haritasi

8.3. Cevherlesme/Minerallesme Tiirii

Bblgede linyit olusumu Miyosen ve Pliyosen yasli ¢okeller igerisinde yer almaktadir.
Erken-Orta Miyosen yash c¢okeller Hancili formasyonu ve Eregez aglomerasi olarak, Pliyosen
yasli ¢cokeller ise Orta formasyonu olarak kayitlanmistir. Ruhsat alani G30-d1-d2-d3-d4 paftalari
icerisinde yer almakta olup Orta formasyonunun 6zelliklerini igermektedir.

8.4. Damar Sistemi

MTA linyit envanterine ait asagidaki haritada gorilecegi lizere, TKi saha sinirinin
glneyinde goziken kdmir siniri ruhsat sahamiz igerisinde de yanal devamhligi gozikmektedir
ve bu durum sondajlar ile de teyit edilmistir.
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Ruhsat sahasinda Orta formasyonuna ait linyit horizonlari bulunmaktadir.

Orta Formasyonu olarak ayirtlanan birim Yeniyayla sahasinda ylizeylenmektedir.
Genellikle kiltasi, silttasl, ardalanmasindan olusan birim linyit igermektedir. Alt damar kalinhgi
otuz metreye, Ust damar kalinligi ise kirk metreye ulasan linyitin 1sil degeri 100kcal/kg olup
yaklasik rezervi 100.000.000 ton’dur. (Gokmen ve digerleri,1993) (Tuncali ve digerleri, 2002)

Orijinal linyitte su ylizdesi oldukga yuksektir (%48). Linyit havada suyunu kaybettikce
catlayip parcalanmakta ve dagilip toz haline gelmektedir.

ince kil-marn-silt bantlariicerir. Genellikle horizonun alt seviyelerine gelindikge kalorifik
deger azalmakta, kil ylzdesi artmaktadir. Ruhsat sahasinda bulunan linyit acik isletmeye
elverisli bir konumdadir.

Resim 12: A¢ik Ocak Komur Aynasi (511487/4495466)

8.5. Yataklanma Sekli

Bolgede linyit olusumu Miyosen ve Pliyosen yash ¢okeller icerisinde yer almaktadir. Erken-
Orta Miyosen yasli cokeller Hangili formasyonu ve Eregez aglomerasi olarak, Pliyosen yasl ¢okeller
ise Orta formasyonu olarak kayitlanmistir. Ruhsat sahamizdaki gélsel olusum linyitleri Pliyosen yasli
Orta Formasyonuna aittir.
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9. ARAMA

9.1. Arama Sonuglarn Tablo
MTA, Cankiri-Orta Linyit Sahasi Raporuna gére (Tfemmuz, 1976);

Komir kalitesi; Sahadaki komirlerin kalitesini hesaplamak icin dnce isletilebilir komir
kalinliklari tespit edilmis ve sonra kalinliklarda laboratuvarda yapilan tahlil neticelerinin
geometrik ortamlari alinmistir. Kémar kalinligi tespitinde yapilan kabuller sunlardir; 400 cal'nin
altinda is1 verenler kalinhiga dahil edilmemistir, 1 m'nin tGzerinde bulunan kil kémrlu kil v.s ara
dekapaj olarak ¢ikarilmistir, Kalinliga dahil edilen kisimlarda tahlili olmayanlar ona en yakin
komiur killi kémur vs.' nin tahlil sonuglari ile ortalamaya girmistir. Tek stamp olarak kdmurin
kalitesi bulunduktan sonra tiim stamplarin aralarindaki korelesinden de tiim sahayi karakterize
eden Ust ve alt damar kaliteleri bulunmustur.

Buna gore Cankiri-Orta Kémir Sahasi'nin Kalitesi asagidaki Tablo-11’de verilmistir;

Tablo 13: Sahaya Ait Linyit Kalitesi Bilgileri

Ust Damar Alt Damar
Orijinal Kuru Orijinal Kuru
Komiurde Komurde Komurde Komdirde
Kal (%) 28.77 49.96 32.81 53.44
Su (%) 50.28 - 45,71 -
Kcal/Kg 813 - 768 -

30°lik genel egim acisi kabul edilerek ortalama 20.000.000 m® sev dekapaji hesap
edilmistir. Cankiri-Orta Sahasi'ndaki linyitlerin acik isletme metoduyla alinabilecegi
hesaplamalar sonucu gorilmustir. Clinkii hesaplanan 100.000.000 ton koémiure karsilik
184.870.000 m3 toprak dekap edilecektir. Buda 1.84 gibi diisiik bir dekapaj orani vermektedir
ancak (2/A, 3/B, 14, 26/A, 27/A) sondajlari toprak kdmir oranlarinin yliksekligi sebebiyle acik
isletme sahasina dahil edilmemistir. Bu sondajlarin kapsadigl sahada 1.255.000 ton kémdire
karsilik ortalama 17.000.000 m® dekapaj yapmak zorunlulugu vardir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda bulunan rezervin distk kaliteli olmasina ragmen blyukIGgl ve dekapaj oraninin
distk olmasi dikkate alinirsa burada kurulacak bir termik santralin rantabl olacagi
distnulmastdr.

Turkuaz AS’nin raporuna gore;

Calisma alaninda 11 lokasyonda toplam derinligi 505.5 m sondaj calismasi ve 150
hektari kapsayan alanin drone ile haritalandirma calismasi yapilmistir. isletme izin alani 402.80
hektar olup, sahada yapilan sondajlarin etki alani 10 hektardir. Ruhsat siniri icerisinde detayli
bir arastirma ve degerlendirme raporu hazirlanmahdir. Bu raporun isiginda izin alaninin
tamamini kapsayan detayli sondaj ¢alismasinin yapilmasi gerekmektedir. Su an yapilan
sondajlar izin alanin rezervini tam olarak géstermemektedir. isletme izin alanini kapsayan
sondaj ¢alismasi yapilirsa rezervin 1000 kalori Gzeri, 6.000.000 milyon ton hafriyatin da
24.000.000 olmasi beklenmektedir. Hesaplamalara analizleri yapilmis olan sondajlar alinmistir.
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TCS-2, TCS-3, TCS-4, TCS-5, TCS-6, TCS-8, TCS-9, TCS-10, TCS-11. TCS-1 degerlendirmeye
alinmamistir. Kémr kalori olarak numunelerden yapilan analizlerde orijinal bazda alt i1si degeri
545 ile 1373 kcal/kg arasinda degisiklik gostermektedir. Yapilan analizlerde, komur kalorisi 949
kcal/kg (DusUk kaliteli linyit)’den dusiuk komirlu seviyelerinin bulundugu gorilmektedir. Ayrica
analizlerde ortalama nem degeri %50 bulunmustur.

Yatagan Termik Enerji Uretim A.S. Maden Planlama Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan etiit raporuna gére (Aralik, 2021);

Ruhsat sahasinda onceki yapilan sondaj ¢alismalarina ek olarak sahanin rédovansci
ortagl Turkuaz Madencilik tarafindan 11 sondaj yapilmis ve kdmiir numuneleri kalite analizine
gonderilmistir. Sahadan alinan érneklerin genelde kalorifik degerleri disik oldugundan 500
AID degerinden fazla olan érnekler yukarida listelenmis ve rezerv hesabi da 500 AID ve (zeri
linyitler Gzerinden yapiimistir.

Ruhsat sahasinda yapilan rezerv hesaplamalarinda, Surpac ciktilari degerlendirilmis
olup; Kémir miktari, yapilan damar ayrimi sonucu 5 damarda (A-B-C-D-E-F damarlarinda)
toplam 25.765.153 m3 ve 35.040.618 ton kémiir hesaplanmistir. Ust Ortii dekapaj miktari,
16.402.000 m3, ara dekapaj 16.319.000 m3 olmak Uzere toplam 32.721.000 m3 dekapaj
hesaplamistir. Ortalama analiz degerleri; Kalori: 882.21 Kcal/kg, Kil: %30.20, Nem: %48.35'tir.

9.2. Arama Potansiyeli

Ruhsat sahasi geneli Neojen birimlerden olusmakta olup arama potansiyeli
bulunmaktadir. Mevcut kaynak kémir sinirmiz disindaki alanda, Gegmis yillarda MTA
tarafindan yapilan sondajlarin araliklari ortalama 500 metre olmasi nedeniyle bu etki
mesafeleri disurilerek arama calismalarina devam edilecektir.

10. SONDAIJ

10.1. Sondaj Calismalan
Ruhsat sahasinda elimizdeki verilere istinaden toplamda 68 adet sondaj yapiimis olup
detaylari asagidaki Tablo-12’da verilmistir.

Tablo 14: Sondaj Bilgileri

Sondaj Sondaj Tarihi
Sondaji Yaptiran Firma Sayisi (YIL) Sorumlu Jeolohi Miihendisi
0. MEMIKOGLU / H.

MTA 18 1977-1978 GURCAN
TUMAS MERMER SAN. VE TiC.

AS. 9 2006 HALUK SEN
TURKUAZ LINYIT iSLETMELERI

AS. 11 2021 ONUR TASCI
TURKUAZ LINYIT iISLETMELERI

AS. 30 2022 ASKIM ARZAK
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Tablo 15: Ruhsat Sahasinda Yapilan 68 Adet Sondaja Ait Veriler

SONDAIJ TOPLAM TOPLAM KOMUR
Sondaji Yaptiran Firma| ADI Y X Z | DERINLIK (m) | KALINLIGI (m)
MTA S-01 |4495700/510500(1252 110.00 21.70
MTA S-02 |4495400(510600|1262 276.00 51.40
MTA S-04 [4495200/511000|1267 113.50 17.50
MTA S-04/A |4495250|511000|1264 105.00 32.95
MTA S-05 |4495450(511400(1282 131.00 13.60
MTA SJ-18/A |4496014(511050(1263 71.80 12.90
MTA SJ-19/A |4495487(510799(1271 164.90 29.70
MTA SJ-19/B|4495270(511001(1263 132.00 50.60
MTA S$J-19/C|4495568(511226|1261 75.50 18.10
MTA SJ-29/A |4496133|510679(1253 82.00 12.15
MTA SJ-30 |4495972(510522(1251 53.00 -
MTA SJ-30/A |4495818|510689(1262 93.50 13.60
MTA SJ-30/B|4495772|510442(1250 94.50 28.60
MTA SJ-31 |4495483|510519(1262 162.80 59.85
MTA SJ-31/A|4495312(510040(1259 122.10 42.90
MTA SJ-9/A |4495492|511358|1293 124.75 45.00
MTA SJ-9/B |4495394(511610(1293 129.10 30.50
MTA SJ-9/C |4495254(511358(1272 75.50 15.50
TUMAS MERMER SAN.
VE TiC. A.S. SK-1 |4496769|510636|1263 97.00 21.50
TUMAS MERMER SAN.
VE TiC. A.S. SK-19A |4496778|510272(1270 98.00 35.30
TUMAS MERMER SAN.
VE SK-29A |4497433|510153|1253 79.00 38.60
TUMAS MERMER SAN.
VE SK-3 |4496833|510567|1265 57.00 11.50
TUMAS MERMER SAN.
VE SK-30A |4497067|510233|1261 75.00 13.00
TUMAS MERMER SAN.
VE TiC. A.S. SK-4 |4496858/510593|1260 66.00 18.00
TUMAS MERMER SAN.
VE TiC. A.S. SK-5 |4496710|510564|1264 69.00 36.00
TUMAS MERMER SAN.
VE TiC. A.S. SK-6 |4496647|510580(1263 102.00 57.00
TUMAS MERMER SAN.
VE TiC. A.S. SK-7 [4497010/510368|1258 42.00 17.30
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-001|4495216|511032(1266 70.00 29.50
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TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-002|4495268|511262|1267 29.00 6.65
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-003|4495359(511310(1273 30.00 11.47
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-004|4495498|511430|1286 49.50 22.60
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-005|4495426|511406|1283 65.00 27.00
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-006|4495412|511456|1286 54.00 15.85
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-007|4495348|511393|1279 41.00 3.30
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-008|4495614|511313|1277 55.00 25.65
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-009|4495722|511274|1277 53.00 24.40
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-010|4495657|511075|1262 43.00 14.00
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-011|4495394(511290(1272 34.00 12.40
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |[TCS-012|4495690(511312|1263 41.00 6.90
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |[TCS-013|4495683|511280|1261 34.00 17.65
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-014|4495647(511255(1266 36.00 17.00
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-015(4495512(511364(1259 24.00 13.50
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |[TCS-016|4495526|511328|1263 29.00 17.40
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-017|4495617 1272 29.00 16.70
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-018|4495570|511472|1308 40.00 16.45
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-019|4495588|511456|1292 39.00 14.70
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-020|4495543|511490|1295 36.00 15.40
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-021/4495511|511504|1294 36.00 17.30
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-022|4495481|511539|1298 35.00 14.90
MOZ Proje
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TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S.  |TCS-023|4495474|511616|1296 36.00 2.90
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-024|4495416|511620(1294 35.00 9.40
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-025|4495364|511511|1284 26.00 5.20

TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-026|4494108|511559(1259 47.00 -

TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-027|4495177|511736(1265 19.00 -

TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. |TCS-028|4495027|511561|1252 29.00 1.00
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. |TCS-029|4495174|511727| - 24.00 -
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. |TCS-030|4495783|511206|1243 59.00 31.50
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. |TCS-031|4495802(511144| - 47.00 24.30
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. |TCS-032|4495750(511113| - 24.00 2.50
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S.  |TCS-033|4495706(511151(1260 34.00 14.50
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S.  |TCS-034|4495429(511500(1296 26.00 9.60
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S.  |[TCS-035|4495777|511238|1281 52.00 27.40
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S.  |[TCS-036|4495806|511273|1282 41.00 15.80
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. |TCS-037|4495843|511198|1276 39.00 13.30
TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S. |TCS-038|4495855|511123|1278 46.00 21.60

TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. |TCS-039|4495782(511022|1224|  21.00 -

TURKUAZ LINYIT

ISLETMELERI A.S.  |TCS-040|4495795(511070(1268|  24.00 2.00
TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S.  |TCS-041|4495753|510918(1264|  50.00 15.50

10.2. Kuyu igi Jeofizik Calismalari
llgili ruhsat sahasinda yapilan sondaj calismalarinda Kuyu igi jeofizik 6l¢iim ¢alismalar
yapilmamistir.
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10.3. Loglamalar

isletme alani icerisinde kalan sondaj ¢calismalarina ait 6rnek sondaj loglari mevcuttur.

BoKBAL LOGU
T W

.......

Pe

ELIN PR LN AL AL L L L L B

2§ F o186 »
SRR

iii

FFFFFFTF.FFEEEPFEF.FEFEF P FLE PP P F P B L T T T T T T T T, Tk

nnnnnn

FL L L L L

T E R R E R R R R R EEEE

I:

ITETETETETET

" FLREEREREELELEREPEEERLERE R LB L T T L T T T T [k

| S PR S P S S

RN

TR

TR

TP R R R R R EEEE

J

TR

R

i

i i i

10.4. Karot Fotograflan

Resim 13: Ornek Sondaj Loglari (3 Adet)

isletme alani icerisinde kalan sondajlardan TURKUAZ LINYIT ISLETMELERI A.S yapilan
TCS kodlu sondajlarin karot sandiklarinin (41 adet sondajin) fotografi bulunmaktadir.

MTA tarafindan yapilmis 18 sondajin karot sandiklarinin fotograflari bulunmamaktadir.

TCS-07, TCS-10 ve TCS-17 sondajlarina ait karot sandik fotograflari temsili olarak Resim-

14'te gosterilmistir.

MOZ Proje
Temmuz 2023



5768 Ruhsat Numarali Maden Ruhsat Sahasi
Rezerv Degerleme Raporu

Resim 14: Ornek Karot Resimleri

10.5. Yogunluk Caligmalari (Orijinal Yogunluk/Birim Hacim Agirligi)

Yapmis oldugumuz kaynak-rezerv hesaplama calismalari kapsamindaki, ruhsatin
icerisinde bulundugu isletme alaninda yapilan sondajlardan ele edilen kdmiir numunelerinden
7 adet yogunluk analizi yapiimistir.

Yapilan analizlerde en dusiik yogunluk 1,24 gr/cm3 ve en yuksek yogunluk 1,47 gr/cm3
olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalama olarak 1,35 gr/cm3 kabul edilerek hesaplamalarima
dahil edilmistir.

Gec¢mis donemde vyapilan, asagidaki Tablo 16’da verilen yogunluklar da bizim
hesaplarimiz ile %3 oraninda sapma olup, kabul edilebilir bir orandir.

Tabloya esas calisma alani, Orta Linyit Havzasinin tamami icin yapilmis olup, bizim
ruhsatimizin da dahil edildigi CALIK ruhsatini da kapsamaktadir.
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Tablo 16: Ge¢mis Calismalara Ait Yogunluk Analizleri Tablosu

Kurum Adi Tarih Sondaj Sayisi Yogunluk
(ton/m3)
MTA 1978 59 1.30
oDTU 1982 59 1.30
ELTEMTEK 1987 86 1.38
OTTO-GOLD 1993 106 1.38
TKi 2004 85 1.31

* Parantez icindeki degerler komir kesen ve rezerv tahmininde baz alinan sondaj adetleridir.

10.6. Karot Verimleri
TCS sondajlarina ait karot sandiklarini inceledigimiz kuyulara ait toplam karot verimleri
ortalama %80’lerin lizerindedir ve kdmir zonlarindaki toplam karot verimleri %85’in lizerinde

oldugu gorialmdistdir.

Tablo 17: TCS Sondajlarina Ait Toplam Karot Verimleri Tablosu

SondajAdi| (%) |SondajAdi (%)
TCS-01 90 TCS-17 91
TCS-02 83 TCS-18 84
TCS-03 81 TCS-19 100
TCS-04 82 TCS-20 89
TCS-05 86 TCS-21 100
TCS-06 94 TCS-22 87
TCS-07 92 TCS-23 77
TCS-08 90 TCS-25 87
TCS-09 93 TCS-34 98
TCS-10 85 TCS-35 99
TCS-11 35 TCS-36 96
TCS-12 61 TCS-37 89
TCS-13 97 TCS-38 86
TCS-14 83 TCS-39 65
TCS-15 88 TCS-40 93
TCS-16 86 TCS-41 90

Ruhsat sahasi icerisinde MTA tarafindan yapilmis sondajlara ait 6rnek karot verimleri
de asagidaki Resim 15’te verilmistir.
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GANKIRI-ORTA SONDAJLART

KAROT VERIML Levha II/1
Sondaj Karotlu Genel Kimiirde Koptirde
No Ilerleme Karot Karotlu Karot
(m) %iei Ilerleme(m) %ai
1/4 23,60 93.52 4.90 100,00
2/B 57.20 83.49 34465 B4458
3 82,70 88,11 37435 95.7Th
3/ 93.50 88.03 16480 98,36
4/A 62,70 80,02 6095 98,64
4/B 54,00 89,96 8.85 100,00
5 66.80 82,59 9,69 98,63
6 130,50 86.81 65430 90.29
6/A 68.65 86,33 21,35 95,78
6/B 116.80 90.93 33.90 93,12
7 75,80 92,05 24,90 93.41
7h 88,60 94.39 27,55 95,92
7/B 120,00 89.73 48,75 95.30
/¢ 67.10 88,38 11,15 100,00
8 109,00 90.48 30.15 95,72
8/A 49,40 75.03 4,30 96,26
9/a 115.85 T9.92 46.15 85,87
9/B 123.10 90,03 34.50 94.23
9/c 64470 95494 20,80 100,00
14/A 77,10 80.23 24,80 92,74
14/¢ 22,10 92,22 8530 100400
15 80,10 95432 29630 100,00
Levha II/2
15/4 91.90 95.30 42.45 95.67
16 60490 90430 9.45 99.32
16/A 37.90 71,03 9,00 100.00
17 74,30 79.3 3 17.45 94,61
17/4 51,60 86,96 7420 94,93
17.B 69.50 83.44 12.95 98,00
18/4 58.95 87.44 8.90 91,57
19/4 152,90 84,86 46,10 88.83
19/B 127.00 95.91 71,20 94447
1y/¢ 70,50 80,60 16.9C 93.93
29/A 45490 78.4 8 12,00 91.58
3 C/A 77450 89,75 13,60 92425
30/B 82.50 81,89 26400 85.87
31 126.10 97.01 61.3 5 166.00
31/4 92.10 82,57 49,00 81.67
TOPLAK  2,975.85 87.59 953,84 93.41

Resim 15: MTA Sondajlari Ornek Karot Verimleri Gorseli (Kaynak; MTA-6077 Raporu)
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10.7. Karotlarin Saklanma Durumlari
TURKUAZ LINYIT ISLETMELERI A.S. Tarafindan yapilan 41 adet sondajlarin sandiklari

sahada etrafi ¢evrili ancak Uzeri acik betonarme yapida depolanmaktadir. Diger sondajlara ait
karot sandiklari hakkinda bilgi yoktur.

Resim 16: Karot Deposuna Ait Resimler
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10.8. Sondajlarin Degerlendirilmesi

isletme izin alani igerisinde toplamda 68 adet sondaj yapilmis, dzet bilgiler asagidaki
Tablo-6’da verilmistir.

MTA'nin yapmis oldugu 18 adet sondaja ait karot fotograflarina ulasilamamistir. Ancak
MTA Derleme arsivinden bu sondajlar ile ilgili her tirli teknik veri temin edilmis ve
incelenmistir.

TUMAS Mermer tarafindan yapilan sondajlara ait bilgiler CATES tarafindan beyan
edilmis, tarafimizca incelenerek verilere glivenilmistir.

Turkuaz Linyit isletmeleri tarafindan yapilan 41 adet sondaja ait karot sandiklari yerinde
gorllmus, ancak bazilari hava sartlarindan ve bulundugu ortamdan kaynakli deforme olmustur.
Ancak iclerinden secerek incelemelerimizi tamamlamis ve rapor iceriginde degerlendirmeye
alinmistir.

Tablo 18: Ruhsat Sahasinda Yapilan 68 Adet Sondaja Ait Veriler

Sondaj Sondaj Tarihi
Sondaji Yaptiran Firma Sayisi (YIL) Sorumlu Jeolohi Miihendisi

0. MEMIKOGLU / H.
MTA 18 1977-1978 GURCAN

TUMAS MERMER SAN. VE TiC.
AS. 9 2006 HALUK SEN

TURKUAZ LINYIT ISLETMELERI
AS. 11 2021 ONUR TASCI

TURKUAZ LINYIT ISLETMELERI
A.S. 30 2022 ASKIM ARZAK

isletme izin alaninda, genel olarak yapilmis sondajlarin kémiir giris-cikislarinin giivenilir
durumda oldugu degerlendirilmis ancak bu sondajlarin uluslararasi standartlara ve belirli
prosedirlere uygun yapilmadigi kanaati olusmustur.

Ancak MTA tarafindan yapilan sondajlar ve hazirlanan raporlar uygun standartlarda
olmasi nedeniyle, bu calismalarin oncelikli degerlendirilerek teknik veriler Gretilmesi uygun
gorilmustir.

10.9. Yorumlar

S6z konusu ruhsat sahasinda, isletme izin alaninda yapilmis olan arama calismalari bu
asamada yeterlidir.

MTA tarafindan ge¢cmiste yapilmis kaynak hesabi icin kullanilan 18 adet, uluslararasi
stanadartlara uygun arama sondajlari incelenmis ve degerlendirilmistir. Akabinde rezerv ve
isletme amaciyla TUMAS ve Turkuaz tarafindan yapilmis 50 adet sondaj, MTA sondajlari goz
oninde bulundurularak, kaynak ve rezerv hesabi icin bu asamada yeterli gérilmistar.
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11. ORNEK HAZIRLAMA, ANALIiZ VE KALITE KONTROL
11.1. Ornekleme Yéntemleri

11.1.1. Gegmis Ornekleme Calismalari

Cahsma kapsamindaki ruhsatin icerisinde bulundugu isletme alaninda yillar igerisinde
68 adet sondaj gerceklestirilmistir. Ruhsat sahasi icerisinde MTA ve TURKUAZ LINYIT
ISLETMELERI A.S. Tarafindan uygulanan sondaj calismalarinda &rnekler kémiir kesen
sondajlardan alinmistir  MTA  sondajlarindan  hazirlanan  6rneklerin  metodolojisi
bilinmemektedir. TURKUAZ LINYIT ISLETMELERI A.S. Tarafindan yapilan sondajlardan alinan
ornekler kémuar damarinin tamamini temsil edecek sekilde yarilama metodu ile alinmistir.
2021-2022 vyillari arasinda gergeklestirilen arama faaliyetlerinde alinan numuneler Yatagan
Termik Enerji Uretim A.S$’ nin biinyesinde bulunan akredite laboratuvarda ve Ankara’da
bulunan akredite NORMLAB tarafindan yapilmistir.

MTA tarafindan arama faaliyetlerinde vyapilan oOrnekleme g¢alismalari MTA
laboratuvarlarinda yapilmis olup, asagidaki Resim 17’de oOrnek antetli analiz sonuclari
verilmigtir. Sondaj loglarina islenmis analiz sonuglari da ayrica mevcuttur.

Numuneler Uzerinde isletme laboratuvarlarinda endistriyel analizler yapiimistir.
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Resim 17: MTA Sondajlarina Ait Antetli Analiz Sonuclari Gorselleri
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11.1.2. Mevcut Ornekleme Calismalari

Bu rapor kapsaminda Saha ziyareti sirasinda acik kdmdir aynasindaki 1. ve 2.
damarlardan ekskavator ile taze ylizey agilarak 5 adet linyit kdmiri oluk numunesi alinmistir.

Agik kdmr aynalarindan 15 adet yogunluk numunesi alinmistir.

11.1.3. Ornekleme Prosediirleri

Sondaj ¢calismalarinda kullanilmak (izere sahaya 6zel detayl bir 6rnekleme prosodirii
ve tecriibelerince sahaya uygun
numunelendirme yapilmisti. Numunelendirme c¢alismalarina ornek Sekil-1 ve Sekil-2'de

hazirlanmamustir.

asagida verilmistir.

Ancak Saha jeologlarinin bilgi

1 SEAM THICKNESS 0.20 - 1.00 m
0.50 Roof Sample
thick
0.20-1.00 m 0.20m to 1.00 m Coal Sample
0.50 Roor Sample
2 SEAM THIGHNESS > 1.00 m
0.50 Roof Sample
1.00 Coal Sample 1
thick
=1.00m
1.00 Coal Sample 2

050 Roor Sample

1 Sample

1 Smple

1 Sample

1 Sample

1 Sample

1 Simple

Analysis Type

TM, ADM, Ash, GCV, TS,RD

T, ADM, Ash, FC, WM, GOV, &, RD

TM, ADM. Ash, GCV, TS.RD

TM, ADM, Ash, GOV, TS, RD

TH, ADM, Ash, FC, W, GOV, &, RD

TM, ADM, Ash, FC, VM, GOV, &F. RD

T, ADM, Ash, GCV, TS, RD

Sekil 1: Linyit Kalitesi Numune Se¢me Kriterleri Semasi (Kisim 1)

]

A

Upper
it

Lower
it

Farting/| =040 m

Lower
Diit

SPUT SEAM'S

0.50 Roof Sample

0.50 m to 1.00 m Coal Sample

0.15m < parting < 0.40 m

050 m to 1.00 m Coal Sample

050 Roor Ssmple

0.50 Roof Sample

0.50 mto 1.00 m Coal Sample

0.50 Roor Ssmpie

050 m to 1.00 m Parting/ |8 Sample

0.50 Roof Sample

0.50 m to 1.00 m Coal Sample

050 Roor Sample

1 Sample
1 Sample
1 Sample
1 Sample

1 Sample

1 Sample

1 Sample

1 Sample

1 Sample

1 Sample

1 Sample

1 Sample

Analysis Type

TM, ADM, Ash, GOV, TS RD
TM, ADM, Ash, FC, W, GOV, &, RD
TM, ADM, Ash, GOV, TS FD
TM, ADM, Ash, FC, W1, GLV, &F. RD

™, ADM, Ash, GOV, TS RD

Analysis Type

TM. ADM, Ash, GOV, TS FD

TM, ADM, Ash, FC, W, GOV, . RD

™, ADM, Ash, GOV, TS RD

TM, ADM, Ash, FC, W, GOV, §F. RD

™. ADM, Ash, GOV, TS RD

M. ADM, Ash, FC, W, GOV, &, RD

TM, ADM, Ash, GOV, TS RD

Sekil 2: Linyit Kalitesi Numune Se¢me Kriterleri Semasi (Kisim 2)
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11.2. Analizler

11.2.1. Gegmis Sondajlara ait Analizler ve Antetli Raporlari

MTA tarafindan yapilmis analizler sondaj loglarina islenmistir. Antetli analizlere MTA
5690 Derleme numarali raporda ulasiimis olup, gerekli incelemeler ve degerlendirmeler
yapilmistir.

Ancak bu antetli analiz raporlari bu rapor ekinde sunulmaya ihtiya¢ duyulmamistir.

11.2.2. Mevcut sondajlara ait Analizler ve Antetli Raporlari

Ruhsat Sahasinda acik ocak kémiir aynasindan almis oldugumuz giincel drneklere ait
analiz sonuglari asagidaki Tablo 19 ve 20’de verilmistir. Antetli raporlari mevcut olup rapor
ekine koyulmaya ihtiyac duyulmamistir.

Tablo 19: 2023 Temmuz Tarihli Ruhsat Sahasi A¢cik Komiir Aynasinda, 2 damardan Alinan
Komire Ait Analiz Sonuglari

NUMUNE | LABORATUVAR
KODU KODU
1339 23-K-04861 - 51.90 36.14 17.38 38.43 18.49 0.76 0.37
1340 23-K-04862 - 52.09 43.80 20.98 33.11 15.86 0.75 0.36
1341 23-K-04863 - 56.71 28.70 12.43 40.65 17.60 1.04 0.45
1342 23-K-04864 - 45.21 54.83 30.04 29.62 16.23 0.66 0.36
1343 23-K-04865 - 52.70 48.65 23.01 31.59 14.94 0.85 0.40

Tablo 20: 2023 Temmuz Tarihli Ruhsat Sahasi A¢cik Komir Aynasinda, 2 damardan Alinan
Kémire Ait Analiz Sonuglari (Devami)

NUMUNE | LABORATUVAR
KODU KODU
1339 23-K-04861 3437 1654 3278 1291 25.43 12.23
1340 23-K-04862 3018 1446 2880 1093 23.09 11.06
1341 23-K-04863 4010 1736 3834 1347 30.65 13.27
1342 23-K-04864 2288 1254 2172 941 15.55 8.52
1343 23-K-04865 2809 1329 2677 976 19.75 9.34

11.2.3. Akreditasyon Durumu ve Sertifikasyon

Proje kapsaminda c¢alisilan laboratuvarlarin TURKAK tarafindan verilen akreditasyonlari
aktif olarak goriintilenmektedir. Proje kapsaminda alinan kémir Orneklerine ait analiz
¢alismalari; Yatagan Termik Laboratuvari, Normlab ve Ekin Kimya Laboratuvari ve MTA
Laboratuvarlarinda yapilmistir.

Yatagan Termik Laboratuvari, Normlab ve Ekin Kimya Laboratuvarlari akredite olup,
sertifikalari Sekil-3, Sekil-4 ve Sekil-5'te mevcuttur.
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Turk Akreditasyon Kurumu

AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney Laboratuvan olarak faaliyet gosteren,

YATAGAN TERMIK ENERJI ORETIM ANONIM SIRKETI

Merkez Adres. SAHINLER MAH. SAHINLER KUME EVLER YATAGAN TERMIK SAN. YATAGAN TERMIK SANTRAL
MNO-250 YATAGAN Mugla / Torkiye

TURKAK tarafindan yapilan denetim sonucunda TS EM ISQIEC 17025:2017 standardina gtre Ek'te yer
alan kapsamlarda akredite edilmigtir.

Akreditasyon No : AB-0332-T

Akreditasyon Tarihi : 29.01.2010

Revizyon Tarihi / No : 04.12.2022 / 09

Bu Sertifika, yukanda agik adi ve adresi yazili Kurulusun TS EN ISQVIEC 17025:2017 Standardina, ilgili Yénetmelik
ve Tebliglere uygunilugunu sirddrmesi halinde 08.12.2026 tarihine kadar gegerfidir.

Gulden Banu Moderrisoglu
Genel Sekreter

Tork Alreditasyan Kurmu (TORKAK) ISOVIEE 17028 alaninda Awrupa Bl (EA) ve Laboratuswar Bty
(ILAC) ibe cok tarafi aniagme (MLAMIRA} imzatamigtr.

B buigw 5077 smyek wimkberk e harunins i GO Ba Miderissis laesfnden pivend sl mes e imesseghe Eimest Baigeyl edlamak g G ks

Fron00n 450 332 410 2 08 - ween TurkBOPRIT

Sekil 3: Yatagan Termik Laboratuvari Akreditasyon Sertifikasi

Turk Akreditasyon Kurumu

AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney Laboratuvan olarak faaliyet gsteran,

NORMLAB LABORATUVAR VE ANALIZ HIZMETLERI TICARET LIiMITED SiRKETI
Merkez Adres: IVEDIKOSS MAH. 1452 CAD. NO:33 YENIMAHALLE Ankara | Tiirkiye

TURKAK tarafindan yapilan denstim sonucunda TS EM ISO/IEC 17025:2017 standardina gore Ekte yer
alan kapsamilarda akredite edilmigtir.

Akreditasyon No - AB-0110-T

Akreditasyon Tarihi : 29.06.2007

Revizyon Tarihi/ No : 22.09.2022 ! 13

Bu Sertifika, yukanda agik adi ve ad resi yazil Kurulusun TS EN ISONEC 1702522017 Standardina, ilgili Y onetmelik
we i g Grdiis i halinde 20.01.2024 tarihine kadar gegerlidir.

Gilden Banu Moderrisogiu
Genel Sekrater

Tars Akreciazyon Karuma (TORKAK] EOIES 17025 aninda Awnpa Akneditasyon Bl (EA) ve Ulkssiarras: Lsboratuvar Akrediiasyon Birgl
(ILAG) lie gok taraf ariagma (MLATMRA} mziamigsr.

S caipw 507wy wiekron A KanuTunE Gore Gden Bana AMOSLTEOQN trEATOST GWAE SKITRE KITH S GRTmEnEGnT ETral Sege SogramTR: G QU dodisy
enatdms

ravie 33313 430 82 £ - penetarbab gt

Sekil 4: Normlab Akreditasyon Sertifikasi
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Turk Akreditasyon Kurumu

AKREDITASYON SERTIFIKASI

Deney Laboratuvan olarak faaliyet gdsteren,

MEHMET EMIN SOLAK EKIiN KIMYA LABORATUVARI

Merkez Adres: KARACAQGLAN MAH. 8170 SK. NO:11 /40 BORNOVA izmir / Tarkiye

|
TURKAK tarafindan yapilan denetim senucunda TS EN ISQ/EC 17025:2017 standardina gore Ekte yer
alan kapsamlarda akredite edilmistir.

Akreditasyon No : AB-0777-T

Akreditasyon Tarihi : 23.07.2014

Revizyon Tarihi / No : 20.02.2023 / 08

Bu Sertifika, yukanda agik adi ve adresi yazili Kurulugun TS EN ISO/IEC 17025:2017 Standardina, ilgili Yénetmelik

|
]
]
]
]
]
|
1
I ve Teblijlere uygunlufiunu sirddrmesi halinde 11.11.2026 tarinine kadar geceriidir.
|

Gillden Banu Miderrisodiu
[ Genel Sekreter
1

]
Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) ISOIEC 17025 dlannda Avnupa Akreditasyon Biligi (EA) ve Unslararas: Laboratwar Akreditasyon Biri
1| | (1LAC) e ok tarah anlagma (MLAMRA) imealamstr.

B belge 5070 sani clektnk imz Kanuuna i Gven Bar Mierisodly rafindin gOvenl eiekionk Mz e Inzalmigty, E-+raa bee CouAmaK i R ko
[rrseat

! FTO1-040 +50 312 410 B2 00 - wew.turkak orp or

HHCHEH ECH| \
Sekil 5: Ekin Kimya Akreditasyon Sertifikasi

11.2.4.Yorumlar

Proje kapsaminda yapilan ve kaynak-rezerv hesaplamalarima dahil edilen analizler
akredite laboratuvarlarda yapilmistir.

Gecmis donemde MTA tarafindan yapilan sondajlara ait kdmiir numuneleri analizleri
ise MTA Laboratuvarinda yapilmis olup calismalar arasinda major bir fark gézlenmemistir.

11.3. Kalite Kontrol Prosediirleri
Proje kapsaminda calisilan laboratuvarlarda akreditasyon kapsaminda i¢ kalite glivence
protokolleri uygulanmaktadir.

12.  VERi DOGRULAMA CALISMALARI

12.1. Gegmis Veri Dogrulama Calismalari

S6z konusu sahaile ilgili gegcmis donemlerde bircok kaynak tahmin raporlari hazirlanmis
olup, tlim raporlar gozden gecirilmistir. Asagidaki Tablo 21’de goriilecegi Gzere maksimum
%10’luk degisimin nedenleri arastiriimis ve degerlendirilmistir.
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Tablo 21: Gegmis Verilerin Dogrulama Tablosu

Kaynak Orij. Alt Isil Nem Kiil .
S’:‘r: Kuru mA/cll(lurqus Yil Miktari Degeri Miktari Miktari Y(Oi:::‘l:)k
(ton) (Kcal/kg) (%) (% |®
1 TKi 2004 | 33,726,947 1,085.43 49.15 24.32 1.31
2 Siphan Yasar | 2013 36,097,588 536.007? 43.22 36.11 1.36
3 YTEUAS 2021 | 35,040,618 882.21 48.35 30.20 1.35

Kaynak miktariyla ilgili kdmir sinirlarina yakin olan bélgelerde sondaj araliklarinin
ortalama 300 metre mesafelere ¢ikmasi ve buna istinaden etki mesafelerinin artmasi, ayrica
kullanilan yogunluk miktarlarindaki farkliliklara istinaden kabul edilebilir miktarlarda farkliliklar
gozlenmistir.

2023 yih itibariyle CATES tarafindan, Surpac programi kullanilarak yapilmis kaynak
miktari hesaplamasi, gerekli veri inceleme galismalarimiz ile dogrulugu kabul edilmistir.

12.2. Veri Dogrulama Calismalarimiz

12.2.1.1. Saha Ziyareti Ozet Bilgilendirme

Jeolojik etlit, kdmir sinirlarinin ve UGzeri aglk kémdrlerin incelenmesi, Teknik
¢alismalarin incelenmesi, yogunluk analizleri ¢alismasi, kémir numunelendirme c¢alismalari,
karotlarin incelenmesi ve kisaca veri dogrulama calismalari amaciyla Yetkin Kisi tarafindan 08-
09-10 Temmuz 2023 tarihlerinde 3 glin yerinde saha ziyareti yapilmistir.

Bu calismalar ile ilgili goriis ve degerlendirmeler rapor iceriginin ilgili bélimlerinde yer
verilmistir.

12.2.2.Sondaj Yerleri Delik Kontrolii

Arama calismalari amaciyla, koémir siniri icerisindeki gecmis yillarda yapilmis sondaj
noktalarina gidilmistir. Ancak tamamlanan sondajlarda kuyu agzi dizenegi bulunmamasi
nedeniyle herhangi bir isarete rastlanmamustir.

Cogu nokta ekili tarlalar icerisinde kalmistir.

Sondajlar tarim arazilerinde yapilmis olmasi nedeniyle kuyu agzi diizenegi olmamasi
normaldir.

Bu calismadan sonug alinamamistir.

12.2.3.Sondaj Miihendisi/Sondoér Rapor/Defter incelemeleri

CS-1 ile TCS-11’e kadar yapilmis olan toplamda 11 adet sondajin kontrol jeologu Sn.
Onur Tascl ile sahada yerinde goézlemler yapilmis ve gerekli bilgi, belge ve dokiimanlar
alinmustir.

Bu sondajlarin kdmur giris-gikislari sahadaki agik kémir aynasi ile uyumlu oldugu
gozlenmistir.

isletmedeki Saha Miihendisi ile gériismemizde, TCS-11 den sonra yapilan sondaj
jeologunun orada olmadigi bilgisini aldik, ancak saklanan karot sandiklari incelendi.
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Sondor raporlarina ulasilamamistir.

Sondaj ¢alismalari ile ilgili herhangi bir saha defteri tutulmamistir ancak MTA'ya ait
sondajlar ile ilgili rapor kayitlari temin edilerek incelemeler yapilmis ve giincel sondajlar ile
uyumlu oldugu goézlenmistir.

12.2.4.Karotlarin incelenmesi

TCS-1'den TCS-11’e kadar olan karot sandiklari,

TCS-37, TCS-22, TCS-17, TCS-34 karot sandiklari incelendi.

MTA'ya ait karot sandiklarina ulagilamadi.

incelenen karot sandiklarindaki kémiir giris ve cikislari MTA’ya ait sondaj verileri ile
uyumlu oldu gozlendi.

12.2.5. Acik Kdmiir incelenmesi

Saha ziyareti calismalari kapsaminda, ocaktaki kdmir aynasina ait 6lcimler ve teyit
analizleri amaciyla oluk numuneleri alinmistir.

Asagidaki Resim 18 ‘de gorilecegi lizere yaklasik 300 metre genislikte acik komur aynasi
gozlenmistir.

Uzeri acik kdmiir siniri noktalari; Kuzey Bati siniri GK-26, Giiney Dogu siniri GK-33’tir.
Bu 2 nokta arasi 300 metredir.

300 metre Agik Kﬁmﬁrl\y—nagf, >

GK-234511373/4495601, Z:1276.00m.

St

Resim 18: 300 Metre Genislikte Acik Komiir Aynasi
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12.2.6. Analiz Dogrulama Orneklemesi

Acik komir aynasindan teyit analizi amaciyla, Ekskavator ile taze ylizey agilarak, stampi
temsil edecek 5 adet oluk numunesi alinmistir. 100 metre yakininda bulunan eski sondajlara
ait karsilastirmali tablo asagidaki gibidir.

Tarafimizca alinan numunelere ait kalorifik degerlerde daha ylksek sonuglar gikmis
olup veriler dogrulanamamistir. Ancak bu asamada, mevcut sozlesmelere ve kullanim

amaclarina gore, komiirtin baz satis kalorifik degerlerinin Gzerinde olmasi nedeniyle degerini
etkilememektedir.

Tablo 22: Eski Sondajlara Ait Karsilastirmalh Tablo

Yarma-Oluk Numuneleri SJ-9A TCS-4
1339-1340; 1. Damar 1. Damar 1. Damar
KALORI KOL NEM KALORI KOL NEM KALORI KOL NEM
1211 52 19 1047 48 26 887 55 17
1341-1342-1343; 2.Damar 2.DAMAR 2.DAMAR
KALORI KOL NEM KALORI KOL NEM KALORI KOL NEM
1150 52 20 804 49 28 769 50 28
*130 metre Mesafe *65 metre Mesafe

0.00 m.

Orj At 1291 ka8
Nem; %5190
Orj. Kidk %1738

1339

3.00m.

Nem; %5209
1340 v Kk %2058

5.00m.

Resim 19: 1339 ve 1340 Oluk Numunelerine Ait Resim
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0.00 m.

Orj. AR Isdl; 1,347 Kealfkg &
Nem; % 56.71 K
Orj. Kl; % 12.43

3.00m.

Orj. Alt bsal; 941 Keal/kg
Nem; % 45.21
Orj. Kii; % 30.04

5.00 m.

Orj. Al bl 576 Koal/Ng
Nem; % 52.70
Orj. Kk % 23.01

Resim 20: 1341, 1342 ve 1343 Oluk Numunelerine Ait Resim
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5 Adet numuneye ait analizler Ekin Kimya labaratuvarinda MOZ Proje tarafindan
yaptirilmis olup, labaratuvara ait akreditasyon sertifikasi bulunmaktadir.

12.2.7.Sondaj Veri Tabani ile Saha Uyumlulugu

CATES tarafindan hesaplarda kullanilan sondaj veri tabani paylasiimis olup gerekli
incelemeler yapilmistir.

isletme izin alaninda bulunan 68 adet sondajdan 27 adeti veri tabaninda kullaniimistir.

Damar korelasyonlari yapilarak kaynak miktari ve dekapaj hesaplamalari bu veri tabani
Uzerinden yapilmistir.

Veri tabani jeolojik olarak saha ile uyumlu oldugu gozlenmistir.

12.2.8. Yarma Calismalari ile Veri Dogrulama

Saha ziyaretleri kapsaminda, acgik ocak aynasinin yaklasik 300 metre yeteri kadar genis
olmasi ve kalan bélgenin tarim alani ve ekili olmasi nedeniyle yarma ¢alismalari yapilmasina
ihtiya¢ duyulmamustir.

12.2.9.Jeofizik Galigmalari ile Veri Dogrulama

Acgik ocak isletme alaninda yaklasik 300 metrelik Gzeri agik kdmur aynasi olmasi ve
gecmiste yapilmis bir kamu kurumu tarafindan rapor bulunarak kdmurin yanal devamhligi ile
ilgili bilgimiz olmasi nedeniyle jeofizik ¢alismalarina ihtiyag bulunmamistir.

12.2.10. Teyit Sondaj Calismalari ile Veri Dogrulama

CATES'in, sondaj yapilmadan verilerin dogrulugunun yapilmasi talebi lzerine teyit
sondajlari yapilamamistir.

Ancak halihazirda agik kémir aynalarindan numuneler alinarak, 1. Ve 2. Damarlarda
gerekli kalinhik 6lciimleri incelenerek beyan edilen sondajlar ile bu bdlgenin uyumlulugu
kontrol edilerek dogrulanmistir.

12.2.11. ilk Topografya ve Son imalat ile Veri Dogrulama
Gulncel imalat haritasi ile eski topografya karsilastirildiginda, poligon yontemi ile yapmis
oldugumuz komir kaynak miktarlari teyit edilmistir.

12.2.12. Cevresel ve Toplumsal Veri Dogrulama

S6z konusu ruhsat ile ilgili gecmisten buglinimiize kadar cesitli gérevlerde calismis
yerel halk ie bir araya gelinerek gorisilmis, hatta saha ziyaretlerine davet edilerek sondajlar
ile ilgili de istisare edilmistir.

Sondajlarin yapilis zamanlari, sondaj noktalari, kdmir Gretim durumlari gibi bir ¢cok bilgi
teyit edilmistir.

12.2.13. Yorumlar

Ruhsat sahasi ile ilgili veri dogrulama amaciyla yukaridaki maddeler kapsaminda bir ¢ok
calisma yapilmistir.

Yapilabilen ¢alismalarin dogrulugu kabul edilmistir.

Teyit sondajlari CATES'in talebi tizerine yapilamamistir. Sondajlar ile ilgili kdbmUrin yanal
devamhligi ve kaynak siniri dogrulanmis ancak jeokimyasal veriler dogrulanamamistir.
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Ancak bu asamada CATES'in beyani Uzerine, Uretilen komirin (800-1000 Kcal/kg)
CATES’e satilmasi nedeniyle degerlemelerde jeokimyasal veriler degerlendirilmemistir.
CATES, talep dogrusunda komiirl piyasaya da satisini yapabilmektedir.

13.  CEVHER HAZIRLAMA ve METALURJIK TESTLER

Ruhsat sahasinda uretilmesi planlanan komir CATES yakiti olarak kullanilmaktadir. Bu
kapsamda kédm{iriin maden Uretim agamasindan sonra Termik Santralde yakilmasi igin santral
tasarim kriterlerine uygun olarak hazirlanmasi gerekmektedir.

Termik santral tasarim kriterleri geregi, Uretilen kdmirin Termik Santral stoklarina
beslenmeden 6nce saglamasi gereken kriterler; 2.000 kcal/kg (alt 1si baz kalori), kil %31, Nem
%33 ve kikirt %2.2, ebat 50 mm alti’dir. Bu kapsamda sahada Uretilen komur nitelikleri
degerlendirilerek yikama islemi yapmadan tlivenan komdirin kirma eleme ve kurutma
islemleri sonrasinda santrale beslenecek sekilde sevkini saglayacak bir proses yeterli
gorinmustir. Bu komir CATES stoklarinda kalorifik degerleri yiksek diger komirler ile uygun
bir sekilde karistirilip santrale beslenmektedir.

14.  KAYNAK TAHMINi

Kaynak tahmini ¢alismasi CATES teknik ekipleri tarafindan gerceklestirilmistir. Kaynak
tahmini calismalari Aralik 2021 tarihine kadar yapilan arama ve (retim faaliyetleri derlenerek
yaptmistir.

Calisma, gecmis yillarda gerceklestirilen ¢alismalarda kullanilan SURPAC yazilimi veri
tabani, sondaj loglari SURPAC ve NETCAD programlarina aktarilarak gergeklestirilmistir.

14.1. \Veri Tabani

Kaynak tahmini galismalarinda 1974 yilindan Aralik 2021 tarihine kadar yapilan arama,
genisleme ve dogrulama sondajlarindan elde edilen veya var olan veriler kullaniimistir. Sahada
toplamda 38 adet sondaj degerlendirilerek olusturulan veri tabaninda 38 adet koordinat verisi,
6 adet damar ve 246 adet kalori verisi kullaniimistir.

14.2. Jeolojik Modelleme
GCahsma kapsaminda jeolojik modelleme cgalismasi CATES teknik ekibi tarafindan
yaptimistir. Bu kapsamda, derlenmis olan gecmis sondaj veri tabani incelenmis ve modele
aktarimi gerceklestirilmistir. Model calismalarinda SURPAC ve NETCAD yazilimlari kullaniimistir.
Jeolojik modellemede degerlendirilen kémiir damarlart  A,B,C,D,E,F, olarak
isimlendirilmistir.

14.3. Arama Veri Analizi/istatistiksel Analiz

Veri analizi ve istatistiksel analiz calismalari elimizde yeterli veri olmamasi nedeniyle
yaptlamamistir.

14.4. Blok Modeller

Calisma kapsaminda olusturulan blok model CATES Termik teknik ekibi tarafindan
asagida sunulan hususlar temel alinarak gerceklestirilmistir.

e Komur kalinhiklari ve ara kesme haritalari ile belirlenen komir damarlari model icerisinde
yer almaktadir.

eKOm{r kalite haritalari ile kaynaga esas komir damarlarinin kontrolleri gergeklestirilmistir.
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e Sondaj ¢alismalarinda komur (sti ve alti jeolojik formasyonlar islenmistir.

Ortalama Kalori:882,21 Kcal/kg
Ortalama Kiill  :30,20 %

Harita 9: Cankiri Orta Ocagi Blok Modeller-1

Ortalama Kalori:882,21 Kcal/kg
Ortalama Kul :30,20%

Harita 10: Cankiri Orta Ocagi Blok Modeller-2
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14.5. Komiir Tenor izohips
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14.6. Komiir Yogunluk izohips
Saha genelini temsil edecek sekilde sondaj c¢alismalarindan alinan numunelerde
yogunluk analizi yapilmamustir.

Yapmis oldugumuz kaynak-rezerv hesaplama calismalari kapsamindaki, ruhsatin
icerisinde bulundugu isletme alaninda yapilan sondajlardan ele edilen kdmiir numunelerinden
7 adet yogunluk analizi yapiimistir.

Yapilan analizlerde en distk yogunluk 1,24 t/m3 ve en yiksek yogunluk 1,47 t/m3
olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalama olarak 1,35 t/m3 kabul edilerek hesaplamalarima
dahil edilmistir.

Gegmis donemde yapilan, asagidaki Tablo 23’te verilen yogunluklar da bizim
hesaplarimiz ile % 3 oraninda sapma olup, kabul edilebilir bir orandir.

MTA 6077 Derleme numarali raporda da hesaplamalarda orijinal komir yogunlugu 1.30
ton/m3 olarak alindig tespit edilmistir.

Tabloya esas ¢alisma alani, Orta Linyit Havzasinin tamami igin yapilmis olup, bizim
ruhsatimizin da dahil edildigi CALIK ruhsatini da kapsamaktadir.

Tablo 23: Gegmis Calismalara Ait Yogunluk Analizleri Tablosu

Kurum Adi Tarih Sondaj Sayisi Yogunluk
(ton/m3)
MTA 1978 59 1.30
oDTU 1982 59 1.30
ELTEMTEK 1987 86 1.38
OTTO-GOLD 1993 106 1.38
TKi 2004 85 1.31

* Parantez icindeki degerler komir kesen ve rezerv tahmininde baz alinan sondaj adetleridir.

Tdim bunlara istinaden yogunluk izohipsi olusturabilecegimiz yeterli kadar bir veri
bulunamamistir.

14.7. Komiir Kalinlik izohips

Tdm damarlara ait kalinhk izohipsleri ayri ayri olusturulmustur.
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Damar E Kalinlik Degerleri
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14.8. Komiir Derinlik izohips

Damarlara ait komdr giris kotlari haritalari asagida sunulmustur.
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Harita 13: Kdmiir Derinlik izohips Haritasi
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14.9. Blok Model Dogrulamalari

CATES tarafindan yiritilmis modelleme c¢alismalari kapsaminda blok model
dogrulamasi Uretim ile kontrol edilerek yapilmakta olup istatistiksel yontemler
kullanilmamaktadir.

Kaynak tahmini amaciyla olusturulan blok model lizerinde, CATES Termik teknik ekibi
tarafindan asagida sunulan hususlar ¢ercevesinde dogrulama ¢alismasi yapilmistir.

e Komr kalinhk degisimlerinin istatistiksel ortalamasi yapiimistir.
e Komur kalite degerlerinde degisimlerin istatistiksel ortalamasi yapilmistir.

e Komur alti ve Gstl formasyonlarin haritalari olusturulmak kaydi ile model ile uyumu
kontrol edilmistir.

e Kdmdr igerisinde yer alan ara kesme haritalari ile model uyumu kontrol edilmistir.

e isletme izin sinir disinda yer almakla beraber havzayi temsil eden sondaj verileriile model
uyumu kontrol edilmistir.

e isletme izin sinin disinda kalan ve gerceklestirilmis iiretim sahalarinin mevcut durum
Olgtimleri ile model uyumu kontrol edilmistir.

14.10. Madencilik ve Metalurjik Faktorler

CATES tarafindan madencilik faktorii veya metallrjik faktor degerlendirmesi
yapilmamistir. Kaynak tahmini g¢alismalarinda bu faktorler degerlendirilmemistir. Kaynak ve
tendr tahminleri yerinde (in situ) olarak rapor edilmistir.

14.11. Kaynaklarin Ekonomik Olarak Cikarilmasi icin Makul Beklentiler

Sahada ekonomik olarak tespit edilmis olan kaynak belirlenen Ulretim yontemlerine
uygun sekilde Uretilerek tamami CATES URETIM A.S.ye ait olan Catalagzi Termik santralinde
yakilarak enerji Gretiminde kullanilacaktir.

14.12. Kaynak Siniflandirmasi
CATES teknik ekibi tarafindan gerceklestirilen kaynak tahmini calismalarinda belirlenen
tiim kaynaklar 6l¢tlmis kaynak olarak siniflandiriimistir.

14.13. Kaynak Tahminini Etkileyebilecek Faktoérler

Sondajlar arasi mesafeler yaklasik iki ayri alanda 50-200 metredir. Bu siklikta
gerceklestirilen sondajlar 6zellikle ruhsat sahasinda gozlemlenen havza yapisinda yeterlidir.
Linyit olusumundan kaynakli bolgesel sikmalar ve faylar s6z konusudur. CATES tarafindan
ylritilmis kaynak tahminlerinde bu veriler degerlendirilmistir.

14.14. Duyarhhk Analizi
CATES teknik ekibi tarafindan duyarlilik analizi yapilmamistir.
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14.15. Onceki Tahminler ile Karsilastirma

Ruhsat sahasini igerisine alan havzada c¢esitli yillarda degisik amaglar igin
gerceklestirilmis calismalar mevcuttur. Ancak havza madenciligi prensibi ile yapilan bu
¢alismalar ruhsat bazli gergeklestirilmemistir. Rapor c¢alismasi kapsaminda daha o6nce
gerceklestirilmis olan bazi calismalardan bolgesel olarak faydalaniimistir. Ayrica daha once
yapilan kaynak tahminleri sonrasinda vyillar icerisinde sahada madencilik faaliyetleri

gerceklestirilmistir.

14.16. Maden Uretimi ile Teyit Etme
Gegmis yillarda ruhsat sahalari icerisinde yapilan kaynak tahmin ¢alismalarina gére 110
sahada 35 milyon ton kaynak tahmini yapilmistir.

CATES kayitlarina gore ruhsat sahasi igerisinde ge¢mis yillarda gergeklestirilen komir
Uretimleri 2003-2023 vyillari arasinda 463,788.7 ton komir, 9794 ton diyatomit olarak
sunulmaktadir.

Sahada gerceklestirilen sondajlar ile daha 6nceki kaynak tahminlerine ek kaynaklar

tespit edildigi gozlemlenmektedir.

14.17. Komiir Kaynak Beyani

Ruhsat

sahasl

icerisinde

isletme faaliyetleri

devam

eden

sahada

dretimi

gerceklestirilmemis panolarda kalan ve 6l¢lilmis kaynak olarak degerlendirilen her bir damar
icin komdr kalite ve kaynak miktarlari asagidaki Tablo 24’te sunulmaktadir.

Tablo 24: Olciilmiis Kémiir Kaynak Miktari Beyani

CANKIRI ORTA TUMAS SAHASI KAYNAK KESTIRiMi OZETi

OMUR ANALIZ ARALIK KOMUR MIKTARI ANALIZ DEGERLERI

. KOMUR KOMUR cv ASH

DAMARI ¢ ALORI | ASH | NEM Nem (%)

(m3) (Ton) |(Kcal/Kg)| (%)
‘ 400-700 |5--75|5--75| 275,156 374,213 630.2 | 32.22 50.01
A 700-1000 3,919,844 | 5,330,988 886.6 | 27.59 50.55
1000-1300 1,404,563 | 1,910,205 1096 24.55 52.31
’TOPLAM -A 5,599,563 (7,615,406 926.5 | 27.07 50.9
| 400-700 |5--75|5--75| 492,063 669,205 629.5 | 32.07 49.02
B 700-1000 5,034,406 | 6,846,793 879.3 | 31.49 48.11
1000-1300 1,337,438 | 1,818,915 | 1073.6 | 27.41 49,25
1300-1600 56,125 76,330 1327.8 | 23.78 50.11
‘TOPLAM -B 6,920,032 9,411,243 902.7 | 30.68 | 48.41
‘ 400-700 |5--75|5--75| 268,031 364,523 657.2 | 37.99 42.57
C 700-1000 5,016,719 | 6,822,738 877 30.57 47.51
1000-1300 795,219 1,081,498 | 1076.2 | 26.47 49.30
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TOPLAM -C 6,079,969 8,268,759 893.4 |30.36 | 47.52
400-700 |5--75|5--75| 706,156 960,373 659.5 | 37.78 | 43.75

700-1000 4,490,594 | 6,107,208 | 796.4 | 32.53 | 46.96

1000-1300 141,500 192,440 | 1112.5 | 25.22 | 49.98

1300-1600 10,000 13,600 1354.1 | 20.36 | 51.43

‘TOPLAM -D 5,348,250 (7,273,621 787.7 | 33.00 | 46.62
‘ 400-700 |5--75|5--75| 4,625 6,290 693.5 |32.88 | 47.48
700-1000 1,353,813 | 1,841,185 817 32.44 | 46.1

E 1000-1300 380,156 517,013 | 1198.2 | 19.3 54.74
1300-1600 39,125 53,210 1311.1 | 15.6 | 56.98

‘TOPLAM -E 1,777,719 |2,417,698 909.1 |29.26 | 48.19
‘ 400-700 |5--75|5--75| 7,406 10,073 594.6 | 35.68 | 45.95
F 700-1000 25,313 34,425 839.6 | 31.7 | 46.82
1000-1300 156 213 12959 | 24.33 | 47.75

1300-1600 6,750 9,180 1327.6 | 23.81 | 47.82

TOPLAM -F 39,625 53,891 878.7 |31.07 | 46.83
GENEL TOPLAM 25,765,158 | 35,040,618 | 882.21 | 30.20 | 48.35

15.  REZERV TAHMINi

15.1. Rezerv Tahmini Parametreleri

CATES termik tarafindan gergeklestirilen rezerv tahmini ¢alismalarinda esas alinan

parametreler asagida sunulmaktadir.

e KOmir damarlarinin uretim yontemi, komir kalorileri, komir kalinlklari ve orti
kalinliklart g6z ©ninde bulundurularak agik isletme madenciligi uygulanmasi
ongorulmuistr.

e Maden sahasinda hazir bulunan altyapinin kullanilarak kalan rezervlerin ekonomiye
kazandirilmasi 6ngorilmustir.

e Ruhsat sahalari icerisinde yer alan hali hazir idari ve sosyal tesisler kullanilacak olup aktif
Uretimde rodevansgli firmada yer alan teknik ekip kadrosu ve calisan kadrosu ile
faaliyetlerin ylritilmesi planlanmistir.

e Rodevansci firmanin Uretimde kullanilan makine ve ekipmanalar ile faaliyetlerin
gerceklestirilmesi hususu degerlendirilmistir.

15.2. Rezerv Tahmini Temelleri

Rezerv tahmini calismasinda bircok veri incelenerek calismalar yapilmistir. Kaynak

calismasindan rezerve gecis asamasinda asagida sunulan hususlar degerlenirmistir.

e Komur minimum kalori degeri 500 kcal/kg alinmistir.
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e Rezerv tahminlerine esas olarak min komir kalinhgi 50 cm alinmistir.

e Sahada Uretim faaliyetleri sirasinda birakilacak topuklar degerlendirilmistir.

15.3. Komiir Rezerv Beyani

Ruhsat sahalari

icerisinde isletme faaliyetleri devam eden sahalarda uretimi

gerceklestiriimemis bolgede kalan rezerv tahmini asagidaki Tablo 25’te sunulmaktadir.

Tablo 25: Kémir Rezerv Miktari Beyani

REZERV TAHMINi
KOMU AR I;)IAMAR KAYNAK MIKTARI | EEC“)/ILS{K REZERV s':";:’(;':]'; OTX\LL;;\{'A
TON ORAN TON % kcal/kg
A DAMARI 7,615,406.00 0.95 7,234,635.70 0.06 874.14
B DAMARI 9,411,243.00 0.9 8,470,118.70 0.05 860.97
C DAMARI 8,268,759.00 0.85 7,028,445.15 0.05 851.03
D DAMARI 7,273,621.00 0.85 6,182,577.85 0.05 745.51
E DAMARI 2,417,698.00 0.85 2,055,043.30 0.08 839.87
F DAMARI 53,891.00 0.8 43,112.80 0.04 839.8
GENEL TOPLAM | 35,040,618.00 31,013,933.50 835.22

16. MADENCILIK YONTEMI

16.1. Maden Tasarim Kriterleri

Ocak sev tasariminda, jeolojik yapi ile ilgili eklem ve kayma dizlemleri, kaya
mukavemeti gibi parametreler anahtar roli oynarlar. Bunlarin yaninda zaman ve su varligi sev
duraylihgi icin diger 6nemli faktorlerdir. Nihai ortli kazi oranini azaltmak icin durayli kalmak
kaydiyla sevler miimkiin oldugunca dik kesilmelidir. Ocakta kdmdriin alinmasi asamasinda da
sorun yaratmayacak sekilde kalici sev acilari ile tasarlanmali ve ekonomik ortli kazi oranina

sabit tutulmalidir.

Dayanim, elastisite 6zellikleri, plastik, visko elastik davranis, gerilme, pekisme, sikisma,
saglamlik, alterasyon, bozunma, porozite icerigi ile ilgili bilgilerin jeoteknik anlamda
degerlendirilerek cevher ve pasa icin makine secim kriterleri ayrica degerlendirilmelidir.

Hidrojeolojik etiid yapilarak drenaj ve pompa ihtiyaclarinin belirlenmesi gerekmektedir.
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16.2. Madencilik Yontemi Se¢imi

Bu calisma icin; Uretim, yatirim, para akisi, geri 6deme ve karhlik durumu incelendigi
zaman cevherin ylizeye yakin olusu, 6rti kazi oranlarinin distik gikmasindan dolayi agik isletme
uygun olmaktadir.

Doner Kepgeli Ekskavator Sistemi

Bu sistem orti tabakalarinin yumusak formasyonlu olmasi halinde uygulanabilen,
yatirnm maliyeti yliksek fakat isletme giderleri diistik bir metottur. Bu sistemde déner kepgeli
ekskavatorlerle kazilan materyal, bantlarla, dokiim sahalarindaki dokcilere ulastirilr.

CATES sahalarinda Ust ortl tabakasi doner kepgeli ekskavatorlerle kazilabilecek 6zellikte
olmakla birlikte, acik ocak madencilik yontemi ile Uretim yapilacak ocaklardaki rezervin
tikenmekte oldugu goz oOninde bulundurulunca doéner kepgeli ekskavator sisteminin
uygulanmasi uygun gorilmemistir.

Tablo 26: Doner kepgeli Ekskavatorin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar
Disik isletme maliyeti Yiksek yatinnm maliyeti
Uzun ekipman émru Sistemin kurulabilmesinden 6nceki uzun hazirlhk donemi

nedeniyle isletme maliyeti avantajinin azalmasi

Nitelikli operator, bakim ekibi ve tesis ihtiyaci

Ekskavatér-Kamyon Sistemi

Bu sistemin genis bir kullanim alani olmasi, yetismis eleman temini kolayligi, hizli
hareket kabiliyeti, mevcut is makinelerinin bir veya birkaginin arizalanmasi halinde bile
dekapaj faaliyetlerinin devam edebilmesi avantajlari yaninda, hava muhalefeti nedeniyle
faaliyetlerinin zorlagsmasi gibi bir dezavantaji vardir.

Tablo 27: Ekskavatér Kamyon Sisteminin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlar Dezavantajlar

Diger yontemlere kiyasla daha duislik yatirim | Yiiksek is glicti ve yakit sarfiyatindan

maliyeti kaynakli yiksek isletme maliyeti
Maden planindaki degisikliklere hizlica Olumsuz hava sartlari nedeniyle yillik
uyum saglayabilme calisma saatlerindeki olasi diisus

En esnek madencilik sistemi Kisa ekipman émrii

Yatay ve diiseyde yiksek selektivite

Yuksek glivenilirlik
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Yukarida bahsedilen avantajlar ve dezavantajlar degerlendirildiginde, Ekskavator-
Kamyon kombinasyonu ile agik ocak isletmeciligi yapilmasi gerek saha kosullari gerekse proje
ekonomisi agisindan uygun olabilecektir.

16.3. Acgik Ocak Madencilik Yontemi

5768 acik ocak isletmeciligi ile Gretim yapilmasi planlanmaktadir.

Uretim yapilacak alanda 3 basamak halinde calisma yapilmasi planlanmaktadir.

Basamak yliksekligi ve genisligi, emniyet nizamnamesinde belirtilen degerlerden az
olmayacak sekilde, makine ve techizatin rahatlikla hareket edebilecegi degerlerde ve bom kolu
mesafesinde olmalidir. isletme ydnteminde ist tabakadan nebati toprak siyrilip alinarak,
nebati toprak depolama alani olusturulacaktir.

Basamak yuksekligi 10 m, basamak genisligi 10 m olacak sekilde 5 basamakta ocak
planlanmis olup; basamak sev acisi 602 nin altinda tutulmasi planlanmaktadir. Bu planlama
kapsaminda ocagin genel sev agisi 452 nin altinda olmasi planlanmaktadir.

Daha once siyrilip alinacak bitkisel toprak ortlsi restorasyonda kullanilmak Gzere ayri
bir yerde stoklanacaktir. Kepgenin calisma yliksekligine gore kademeler olusturulacaktir.
Acllacak kademelerde komdir Gretimi yapilmasi planlanmaktadir.

Arazi Hazirhg —
Bitkisel ve Tarmnsal Nitehikh Topragn I}lrlram}e
Siyrilarak Almmast ve Depolanmasi Kaynaklan
Dizel Ekskavator
Kamyon Yonten Ile 4
Gevsetme i
_1_
|
| Sokme ] =
1
-~
| Yiikleme | e
I %
Nakliye :_

Sekil 6: Acik isletme Akim Semasi

Acik isletmelerde en 6nemli fiziksel kavramlardan biri basamak ya da kademe olarak
tanimlanan sekillerdir. Cevher ya da ortli malzemesi bu basamaklar tzerinde sirekli kademe
seklinde kazilarak alinmaktadir.

Bir Uretim basamagi yiksekligi ve egim acisi ile tanimlanir. Bu degiskenler kullanilan
makinaya, kayag yapisina ve (retim kosullarina gore belirlenir. Basamak yiksekligi ile kazi-
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yukleme makinasinin boyutlari arasinda yapilacak dogru tasarim makinanin verimlilik, emniyet
ve ekonomik bakimdan en uygun sartlarda ¢alismasini saglar.

16.4. Jeoteknik Calismalar
Yatak arama siirecinde, yatagin fiziksel ve mekanik 6zellikleri incelenmemistir.

Jeoteknik inceleme sirasinda, gelecekte bir enerji santrali yapimi icin sahadaki kayaglarin
fiziksel ve mekanik oOzellikleri analiz edilmistir. Jeoteknik calismalar, 2010 yilinda ARSON
GEOTECHNICS MINING tarafindan yuritilmustir. Calismanin sonuglanmasinin ardindan
ayrintil bir rapor yazilmistir. Kayaglarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine iliskin veriler bu
rapordan alinmistir.

Bu program kapsaminda, toplam uzunlugu 1.140 |l.m. olan 38 jeoteknik kuyu aciimistir.
Bunun yani sira, 10 noktada sismik oOlgimler yapilmistir. Arastirmanin derinligi, giin 1518
yluzeyinden 50 m ile sinirli olmustur.

Makroskobik kuyu ici karot loglarina gore, kayaglarin ozellikleri sunlardir:

Bazalt. Koyu gri, ayrismis, ¢atlak. Catlaklar killi bir madde ile dolu. Disilik dayanim ve
duraysizliga sahip.

Tuf. Yesil, yesilimsi beyaz, bej renkte. Ayrica, 6nemli él¢clide eklemlilik, disiik dayanim ve
duraysizliga sahip.

Boylece, bolgede glin 15181 ylizeyinden en az 50 m derinlige kadar fiziksel ayrismaya maruz
kalmis kayaclarin var oldugu sonucuna varabiliyoruz.

Ayrisma zonundaki kayaglar, disiik dayanim o6zelliklerine sahiptir. Serbest basing
dayanimi, bazaltlar igin ortalama 233,4 kg/cm2 (23.3 MPa), tifler iginse genel olarak 72,5
kg/cm? (7.3 MPa) diizeyindedir (Tablo 12). Diger ozellikler de ayrismis kayaclarin diisiik
dayanimina isaret eder.

Rus kayac¢ siniflandirmasina goére, patlatma islemi yapilmadan, yarma madencilik
yontemiyle bu kayaclardan maden ¢ikarilabilir. Bu durum, bir yandan (iretim maliyetini diisliren
olumlu bir etken olurken, diger yandan, zayif kayaclarda yarma madencilik ¢alismalari
sirasinda, glivenli bir dekapaj 6ncesi ve Uretim ylizeyi saglamak icin daha sig bir yarma sev agisi
saglanmalidir. Dolayisiyla, bu gereklilik, daha sert kayaclardaki madencilik islemlerine kiyasla
daha yiksek dekapaj oranina yol acar.

Ocak sinirlari icerisinde (st kisimdaki kayaclar genel olarak tif, marn ve karbon
arjilitlerden olusur. Kayaclarin dayanim ozelliklerinin ~ zayif oldugu g6z o©nlinde
bulunduruldugunda, yarma madencilik galismalari sirasinda ortaya ¢ikan rampalar arasi agi
45°'den fazla olmamahdir.

Arama asamasinda, tabakanin tavan ve zemininde bulunan kayaglarin fiziksel ve mekanik
oOzellikleri arasindan yalnizca nem ve mutlak yogunluk analiz edilmistir. Yarma madencilik
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sinirlarindaki tabaka zemininde bulunan kayaglarin o6zellikleri sunlardir %13,35 nem, 2,18
g/cm3 mutlak yogunluk (Tablo 4.2). Bu 6zellikler géz éniinde bulunduruldugunda, madencilik
disi yarma yan acisi 10°'yi gecmemelidir.

Yeralti madenciligi sinirlari igerisinde tavan ve zemin kayaglarinin yalnizca nem ve mutlak
yogunlugu analiz edilmistir. Tavan kayaclarinin ortalama nemi %14,99, ortalama mutlak
yogunlugu 2,01 g/cm3'tur. Zemin kayaglarinin ortalama nemi %15,23, ortalama mutlak
yogunlugu 2,07 g/cm3'tur. Yeralti madenciligi sinirlari icerisinde yalnizca tabakanin st kisminin
ilk kalin kaya¢ ara katmanina kadar cikarilmasi planlanmaktadir. Boylece, bu durumda
tabakanin zemini, ayirici bir kayag¢ ara katmani olacaktir. Tavan ve zemin kayaglarinin duraysiz
oldugu acikca goriilmektedir. Yeralti maden ocagi desteginin tasarlanmasinda bu durum goz
ontinde bulundurulmaldir.

Inter TEC uzmanlari, saha ziyareti sirasinda 94 ve 95 numarali sondaj kuyularindan
siraslyla 194,8 ve 96,9 m. derinliklerden iki karot érnegi ¢cikarmistir. Bu érnekler, litolojik olarak
silttasl ¢esitlerinden olusur. 194,8 m. derinlikten ¢ikarilan 6rnek, 20,4 MPa serbest basing
dayanimi, 1,90 g/cm? gériinen yogunluk ve 5,4 MPa kohezyon ortaya koymustur. Dolayisiyla,
daha derinden alinan 6rnek ortalama dayanim 6zellikleri, daha sig kisimlardan alinan érnek ise
distk dayanim ozellikleri gdstermistir. Bu durum, éncelikle ocak sinirlariigcerisindeki kayaglarin
distik dayanim ozelliklerine sahip oldugu varsayimina iliskin cikarimlari destekler. Tavan
kayaclarinin  neminin ylksek, mutlak yogunlugunun disik oldugu gb6z Oniinde
bulunduruldugunda, tavanda orta durayliliga sahip kayaclarin sik gortilmeyecegini ve tavanin
genel olarak yeralti madenciligi icin duraysiz olarak siniflandirilmasi gerektigini varsaymamiz
gereklidir.

Tablo 28: Ayrismis Kayaglarin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Gosterge kil bazalt Tuf, marn
1,61-1,89

Mutlak yogunluk, g/cm3
1,79 (9)

Sikisma hizi, m/s 460-750

(st katman, 1,5 m. derinlige kadar) 577 (10)

Sikisma hizi, m/s 1.110-1.270
(alt katman) 1.183 (10)
Sikisma hizi, m/s 250-420

(st katman, 1,5 m. derinlige kadar) 335 (10)

Sikisma hizi, m/s 670-830
(alt katman) 735 (10)
68,1-502,4 37,1-169,5

Serbest sikisma dayanimi, kg/cm?
233,4 (49) 72,5 (30)
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Elastisite moduli (Gmax), kgf/cm? | 2.312-6.209 20.414-28.697
(sismik incelemelerin sonuglarina
dayanarak) (Bowles, 1988) 4.087 (10) 22.936 (10)

Elastisite moduli  (E*), kgf/cm? | 1.404-2.944
(numunelerin  deney sonuglarina

dayanarak) (Bowles, 1988) 1.987 (10)
0,02-0,33 0,01-0,26

Poission orani V (Bowles, 1988)
0,23 (10) 0,17 (10)

Tablo 29: Tabaka Tavan ve Zemin Kayaclarinin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Ocak sinirlari iginde Yeralti calisma sinirlari iginde
Gosterge

tavan zemin tavan zemin

6,45-11,09 9,90-18,21 7,65-18,49
Nem, % 13,35 (1)

8,77 (2) 14,99 (8) 15,23 (8)

1,99-2,14 1,90-2,08 1,93-2,29
Mutlak yogunluk, g/cm3 2,18 (1)

2,07 (2) 2,01 (8) 2,07 (8)

Arama calismalari sirasinda komiir ve ana kayacglarin gaz iceriginin ve kdmirlerin
kendiliginden tutusma egiliminin incelenmedigi géz 6niinde bulundurulmaldir.

Sig kesimlerde yarma madencilik faaliyetleri gerceklestirilirken, gaz icerigi ve 6zellikle de
metan icerigi, calismanin glivenligi lizerinde kayda deger bir etkiye sahip olmayacaktir. Yeralti
¢alismalarinin glvenli bir bicimde gergeklestiriimesi icin, kémir gazlarinin gaz igeriginin ve
metan igeriginin mutlaka incelenmesi gereklidir.

Koémirin kendiliginden yanma egiliminin, yani kdmiriin agik havada tutusmadan
bekletilebilecegi sirenin de incelenmesi gereklidir. Saha calismalarimizda, stokta olan
komirlerde kendiliginden tutusma durumlari gézlenmistir.

16.5. Maden Tasarimi

Herhangi bir planlamanin baslayabilmesinden 6nce, sev acilariyla ilgili bir bilgi
gerekmektedir. Belirli hacimdeki cevherin Gstind acabilmek icin, sev acisi ne kadar dik
tutulursa, kaldirlacak 6rtii hacminin de o kadar azalacagi aciktir. Ama ayni zamanda, sevin
kayma riski de o kadar artacaktir.

Bu risk normal olarak giivenlik katsayisi (F) cinsinden tanimlanir. Yiksek bir glivenlik
katsayisi, diislik bir kayma riski demektir ve bu sev agisinin daraltilmasi ile saglanir. Bu nedenle
de kaldirilacak Ust 6rtli hacmi artar. Glivenlik marjindaki bir artis, sevin yatirilmasinin sonucu
olan ek 6rti kazinin maliyeti ile saglanabilir.

Sev duyarhligi kuramlari, olusan makaslama gerilmeleri ve maksimum makaslama
dayanimi cinsinden ya da bozucu kuvvetler ve tutucu kuvvetler cinsinden tanimlanan bir
glvenlik katsayisina dayanir. Kayma riski azaldikga F’ de artacaktir. F' in 1.0’ den biylk
tutulmasi gereksinmesi asagidaki etmenlerden dogmaktadir:
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a) Durayliigl olumsuz yonde etkileyebilecek olan ve sev icindeki agiga ¢citkmamis jeolojik
ozelliklerin var olma olasihgi,

b) Malzeme o6zelliklerinin belirlenmesi igin yapilan deneylerdeki prosediir hatalari,

c) Malzeme 6zelliklerinin degisebilmeleri

d) Sevigindeki su basinglarinin degisebilmeleri ve basincin belirlenmesi,

e) Uygulanan kuramlardaki kusurlar,

f) Hesaplamalardaki hatalar.

Pratikte uyarlanan deger farkli uygulamalar icin, yukarida bulunan etmenler hakkindaki
bilgilerin glvenilirlig§ine ve bir kaymadan sonra dogacak sonuglara bagmli olarak
degismektedir. Ornegin, bir kaya sevinde, jeolojik 6zelliklerin belirsizligi ve denenmemis
kuramlarin uygulanmasi 2 dolayinda bir katsayinin kullanimini gerektirebilirken, bir toprak
dolgu insaatinda 1,2-1,5 dolayindaki bir katsayi ile yetinilebilmektedir. Eger F, 1,0'den baska bir
degerdeyse, temel sev duraylihigi kuramlarinda belirli tutarsizliklar ortaya cikar. Bu yontemde
kaymanin meydana gelecegi (F = 1,0) sev agisi ongorilmektedir.

Sonra da bu kritik sevin, glivenlik ve maliyetin genel ilkeleriyle uyum saglayabilecek
miktarda yatirilmasi ile tasarim sevi elde edilmektedir. Bu yaklasimin benimsenmesi iki ana
nedene dayanmaktadir;

1) Kritik sev agisi soyut bir nicelik degildir ve bundan 6tirii daha kolayca anlasiimaktadir.

Ayrica, kritik sev agisinin tiretilmesinde belirli kuramsal karsi ¢ikmalar elenmektedir.

2) Bir sevin glvenlik katsayisinin F = 1,5 ya da 1,8 olarak kabul edilmesi yerine, ayni sevi 3
ya da 5 derece yatirilmasi bicimini benimsenebilir. Bu konuda daha yeni bir yaklasim da
glvenlik sinirlarinin olasilik kurami cinsinden ele alinmasidir. Burada zamanin sev
glvenligi Gzerinde oynadigi rol glindeme getirilmektedir. Denilmektedir ki, bir ocaktaki
dogru sev acisi, en son makina — donatim pargasinin ocaktan tasinip, géturaldigi giin
kayan sevin acisidir. Bu da nihai sev acisinin, sadece goreceli olarak kisa bir siire igin,
dayanmasinin istendigini ortaya koymaktadir. Tersine, ocagin isletme émri sliresince,
uygun calisma kosullari saglayabilmek icin, sevlerin goreceli olarak durayli olmasi
gerekmektedir. Maliyet agisindan distinildigiinde ocak planlamasinin hedefi, her
zaman, sevlerin mimkiin oldugu kadar dik tutulabilmesidir.

Sev stabilitesi calismalarr:

e Acilmasli planlanan sevlerinileride durayli olarak kalabilmelerini saglayacak degerde sev
egimlerinin ve madenlerde basamak yiiksekliklerinin belirlenmesi,

e Onceden acilmis bir sevde meydana gelebilecek veya gelmis duraysizliklari nlemek igin
yapilan calismalarin timuddr.

Sevlerde Olusabilen Kayma Tirleri; Sev stabilite analizlerinde, dolayisiyla sev acilarinin
hesaplanmasinda bilinmesi gereken ve sevin icinde agildigI kaya ve/veya zeminlerde olusan
kaymalar baslica li¢ ana grupta toplanir:

a. Duzlemsel Kayma (Plane Failure): Kayalar icinde mekanik yonden zayif olan noktalarin
birlesmesiyle meydana gelen egimli bir diizlem boyunca, bu dizlemin makaslama
dayaniminin da disik olmasi ile gelisen bir kayma tirtdur

b. Dairesel Kayma (Circular Failure): Kum, ¢akil ve kilden meydana gelmis veya ¢ok kiriimis,
pargalanmis, aynasi bozunmus kayaglarda agilan sevlerde beklenen bir kayma tiridur.
Dairesel kaymada belirgin bir yapisal siireksizlik gormek gii¢ olup, sevde kaymaya karsi
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en az direng gosteren noktalar boyunca ve Sevlerde gorilen baslica kayma tirleri, yay
seklinde bir ylizey tzerinde kayma olayi gelisir.

c. Kama Tipi Kayma (Wedge Failure): Kayacglardaki tabakalanma, eklem vb. gibi siireksizlik
dizlemlerinin birbirleriyle kesismesi sonucunda ortaya ¢ikan kama seklindeki bir kayag
kitlesinin, ylizeyler arasinda ve egimli kesisme hatti boyunca serbestce kaymasi ile
gelisen bir kayma turaddr.

Yaygin olarak kullanilan sev egimleri, yatay / dusey olarak (1/4, 1/3, 2/3, 1/1, 3/2, 2/1,
3/1 ve 4/1) seklindedir. Clinkl daha dik sevler duvar egimine denk olmaktadir.

Calisma sahasinda hazirlanan Uretim projesinde jeolojik formasyon, duraylilik, yer alti
su durumu, i¢sel sirtinme katsayisi, kohezyon, kayma tipi, kompleks cevherin yatim ve dalimi

ile yukarida belirtilen kayma riskleri dikkate alinarak 1/2 olarak hesaplanmistir. Yatay 2 disey
1 olarak hesaplanan sevin acisal degeri 50 derecenin altinda olarak hesaplanmistir.

Acik isletme Plani

Planlanan acik isletme geometrileri icin farkh parametreler belirlenebilmektedir. Genel
parametreler ve bilgileri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 30: Acik Ocak Tasarim Parametreleri

Basamak Basamak Genel Sev Basamak Agisi Rampa Rampa
Yiiksekligi (m) Genigligi Agisi (o) Genisligi Egimi
(m) (o) (m) (%)
10 10 32 60 - -
! ! ! | [ |
Cevher Dekapaj Kullanilacak Basamak Toplam Toplam
Yogunlugu Yogunlugu Ekipman Egimi Basamak Basamak
(ton/m?) (ton/m?) Kriterleri (%) Adedi Yuksekligi
(adet) (m)
1.36 2.20 Ekskavator 0 5 1210-
Kamyon 1250/1270-
1300 (kot)
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16.6. Yerlesim Plani

Harita 14: Maden Ruhsati Dahilinde Lokasyon Haritasi

Resim 21: Kirma- Eleme Tesisi
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16.7. Maden Omrii Planlari

Tablo 31: Maden Dekapaj ve Kémiir Uretim Plani

CANKIRI ORTA SAHASI TERMIN PLANI
YILLAR DEKAPAJ ARA DEKAPA! TOPLAM KOMUR
m3 m3 m3 Ton
1 1,000,000 750,000 1,750,000 2,000,000
) 1,000,000 1,000,000 2,000,000 3,000,000
3 1,000,000 1,250,000 2,250,000 3,000,000
4 1,500,000 1,500,000 3,000,000 3,000,000
5 1,500,000 1,500,000 3,000,000 3,000,000
6 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
2 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
8 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
9 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
10 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,000,000
TOPLAM 16,000,000 16,000,000 32,000,000 31,000,000

16.8. Seyrelme ve Cevher Kaybi1 Miktarlan

isletme faaliyetleri sirasinda kémiir icerisinde yer alan ara kesmeler seyrelme ve cevher
kaybina neden olmaktadir. Bu durum calisilan bodlgedeki sondaj sikliklarina gore
degisebilmektedir. Yapilan planlamada; rezerv hesaplamalarinda komiir icerisindeki ara kesme
miktarlarinda degisiklik olabilmektedir. Ayrica iki sondaj arasinda 6n gorilmeyen merceksi
yapida ara kesmeler g¢ikabilmektedir. Bu da yapilan planla gerceklesen liretim arasindaki farka
neden olmaktadir. Sahadaki mevcut bu zamana kadar yapilmis fiili Gretimlere goére seyrelme
orani yaklasik %11,50 olarak hesaplanmustir.

16.9. Madencilik Kazanimi

Ruhsat sahasinda yer alan kémir damarinin dizgin yapilasmasi ve faylar ile sik
bozulmamis olmasi gibi bazi pozitif jeolojik ve cevher olusum kriterleri cercevesinde cevherin
Uretimi asamasinda yilksek kazanim orani mevcuttur. Kémir kalinliklari ara kesme tavan ve
taban formasyonlarinin kémiir kontaklari net farkliliklar géstermektedir. Uretim asamasinda
cevherin tamami Uretilebilmektedir. Cevher kazaniminin yapilamadigi bolgeler fay zonlari,
yasal sorumluluklar kapsaminda birakilan topuklar ve dretim planlamasi kapsaminda
birakilmakta olan topuklar seklindedir.
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16.10. Cut-Off

Ruhsat sahasinda Uretilmekte olan kémir termik santralde kullanilarak enerjiye
dondsturdlmektedir.  Maden  dretim  planlamasi  CATES  ihtiyaci  baz  alinarak
gerceklestirilmektedir. Santral planlamasi maden isletmesi yatirrm déneminde gergeklestirilen
ortalama kalorifik degerler baz alinarak gerceklestirilmistir. Sahada yer alan kémdr rezervinin
uretilip diger sahalardan gelen komdrler ile harmanlanmak kaydi ile santralde
degerlendirilmesi ongoérilmustir. Ruhsat sinirlari igerisinde maden isletme faaliyetlerinde
minimum Uretilecek komir kalorisi 800 kcal/kg baz alinarak isletme projeleri
gerceklestirilmistir.

16.11. Maden Cikarma

Ruhsat sinirlariicerisinde gerceklestirilmesi planlanan madencilik faaliyetleri Acik Ocak
isletmeciligi seklinde olacaktir. Agik ocak isletmeciligi kapsaminda kémiiriin dretilmesi
amaciyla yapilan en 6nemli hazirlik faaliyetlerinden olan dekapaj faaliyetleri ana hatlariyla
toprak orti tabakasinin komiire kadar olan kismi kademeler halinde, kazi, ylikleme, tasima,
dokme ve serme islemlerini icermektedir.

isletme sistemi olarak, ekskavatdr-kamyon sistemi uygulanacaktadir.

Proje planlamasi kapsaminda; isletme sahasinda 3 m?® kapasiteli olmak lzere 2 adet
ekskavator ile dekapaj kazisi yapilacaktir. Sahada delme patlatma planlanmamustir.

isletme amacli planlanan makine ve ekipmanlar déniisimlii kullanilarak inceltme
dekapaji, ekskavator-kamyon kombinasyonu ile yapilacaktir. Kémur Gzerinde kalan yaklagik 15
metrelik 6rtli ekskavator ile kazilacaktir. Uzeri acilan kdmiirler, ekskavatérle kamyonlara
yiklenerek tasinacak ve cevher hazirlama tesisine nakledilecektir. Kirma, eleme ve
kurutmadan ¢ikan komir CATES’e sevk edilecektir.

16.12. Tenor Kontrolii

isletme kapsaminda iiretilmesi planlanan kémiir Termik santralde degerlendirilecektir.
Uretilecek kdmiiriin santral kazan performansini belirleyen 6ézelliklerde olmasi gerekmektedir.
isletme biinyesinde iiretimden santrale gidene kadar olan akim semasi icerisinde dikkatli ve
kontroll tenor kontrolleri gergeklestirilmelidir.

Sahadan CATES’e sevk edilen kémiir, CATES stoklarina alinmadan 6nce tenor kontrolleri
yapilarak stoklanacaktir.

16.13. DOkim

Uretim faaliyetleri sirasinda inceltme kazisi ile alinacak olan nebati toprak mevcut
uygulamalara uygun olarak depolanacaktir. Depolanan nebati toprak maden kapatma ve
rehabilitasyon calismalarinda kullaniimak (izere muhafaza edilecektir.

Planlanan dokim faaliyetleri komirl alinmis bolgelere yapilacak olup yillik dekapaj
miktarlari asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 32: Maden Dekapaj ve Kémiir Uretim Plani

CANKIRI ORTA SAHASI TERMIN PLANI
YILLAR DEKAPAJ ARA DEKAPAJ TOPLAM KOMUR
m3 m3 m3 Ton
" 1,000,000 750,000 1,750,000 2,000,000
) 1,000,000 1,000,000 2,000,000 3,000,000
3 1,000,000 1,250,000 2,250,000 3,000,000
4 1,500,000 1,500,000 3,000,000 3,000,000
5 1,500,000 1,500,000 3,000,000 3,000,000
6 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
7 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
8 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
9 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,500,000
10 2,000,000 2,000,000 4,000,000 3,000,000
TOPLAM 16,000,000 16,000,000 32,000,000 31,000,000

16.14. Madencilik Faaliyetleri

Sahada rodovansgl firma calismaktadir. Bu rapor hazirlama déneminde sahada
madencilik faaliyetlerine bir siire ara verilmistir. Maden Ekipmanlari, is giici ve Maden
isletmesi béliimleri yapilacak projeye gére hazirlanmistir.

16.14.1. Delme-Patlama Prosediirleri
Ruhsath sahayi da icine alan havzada ve ruhsath sahada bugline kadar sirdirilen
komir Uretim calismalari esnasinda patlayici madde kullanilmamustir.

Ortli tabakasinin is makineleri ile kazilabilir olmasi nedeniyle patlayici madde
kullanilmasina ihtiya¢ olmamaktadir. Sahada bundan sonra siirdirilecek olan Uretim
calismalari esnasinda patlayici madde kullanilmayacak kesinlikle patlatma yapilmayacaktir.

16.14.2. Maden Ekipmanlari
Yapilacak olan proje hesabina gore kullanilmasi planlanan makine sayilari ve
kapasiteleri.

Tablo 33: Dekapajda Kullanilacak Makine ve Ekipmanlar

Makine Adet
Ekskavator (3.5 m3) 3
Loader (3.5 m3) 1
Tasima Kamyonu (27 m3su hacmi) 12
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Grayder

Sulama tankeri

Yaglama kamyonu

Motorin tankeri

Pompa (su atimi)

N(R (R [R|k

Toplam

Tablo 34: Kémirde Kullanilacak Makine ve Ekipmanlar

Makine

Adet

Ekskavator (3.0 m3)

3

Loader (3.5 m3)

1

Tasima Kamyonu (27 m3su hacmi)

9

Toplam

13

16.14.3. is Gicii

Tablo 35: Dekapajda Calisacak Personel Listesi

Tekniker

Santiye Sefi

Vardiya Mihendisi

isci sagligi ve is giivenligi mihendisi

idari personel

Ekskavator operatori

Dozer operatori

Kamyon soféri

Grayder operatori

Sulama tankeri sofori

Yaglama tankeri sof6ri

Motorin tankeri sofori

Yagci- Tamirci-Bakimci

Toprak dokiim alaninda manevraci

Diger ek personel

Toplam

Tablo 36: Kdmiir Uretiminde Calisacak Personel Listesi

Tekniker 2
Ekskavator operatori 6
Dozer operatori 4
Kamyon soféri 20
Yagci- tamir-bakim 2
Toplam 34
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16.14.4. Maden isletmesi
Maden isletme faaliyetleri kapsaminda kullanilacak parametreler asagida verilmistir.

Tablo 37: Maden isletme Faaliyetleri Parametreleri

Madde Birim Deger

Vardiya Basina saat Saat 9

Gunlik vardiya vardiya 18

Yilda Giin sayisi gln 365

Yilda ¢alisilacak giin sayisi glin 270

Uretim orani (ortalama) ton/yil 3.100.000

Dekapaj orani (ortalama) m3/yil 3.227.000

Maden 6mrii yil 10
16.14.5. is Saghgi ve Giivenligi

Ruhsat sinirlari icerisinde isletilmekte olan ocaklarda CATES tarafindan mevzuatlar ve
maden kanununa uygun olarak maden, is ve isyeri giivenligi tedbirleri uygulanmakta ve sirekli
kontroller gerceklestiriimektedir.

isletme faaliyetleri kapsaminda; Maden biinyesinde faaliyette olan tiim birimlerde Acil
Durum Ekipleri yasal mevzuata uygun olarak calisan sayisi gerektigi sekilde olusturulup, tim
ekip Uyelerine gerekli egitimler verilmektedir. Acil Durum Ekip Listeleri tim birimlerde
calisanlarin ulasabilecegi yerlere asilip, ¢alisanlarin gérev ve birim degisikligi, isten ayrilma ve
yeni ise giris durumlarina gore tim listeler belirli araliklarla revize edilmektedir.

Acil Durumlarla ilgili olarak Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhgi, Maden ve Petrol isleri
Genel Midurlagu tarafindan teskil edilen Acil Durum Kriz Yonetimi Merkezi (ADKYM) ‘ne bagl
olarak organize edilmekte olan toplantilara katilim saglanarak gerekli calismalar bu merkez ile
koordineli olarak yuratilmektedir.

Acil Durum Kriz Yonetimi’ne iliskin olarak Kriz Yonetiminin teskili saglanmis ve bununla
ilgili olarak prosedir hazirlanmasi ¢alismalari devam etmektedir.

Yasal mevzuat geregi 6 ayda bir yapilmasi gereken Tatbikatlar gerceklestirilmektedir.
Tatbikat sonunda elde edilen gelistiriimesi ve iyilestirilmesi gerek alanlar belirlenerek gerekli
calismalar yapilmaktadir.

Kullanilmakta olan tiim makine ve ekipmanlarin periyodik ve yasal kontrolleri diizenli
olarak yapilmakta ve bakim kayitlari tutulmaktadir.

Ayrica Maden Direktérliigii biinyesinde toplam 2 adet itfaiye Kamyonu, toplam 7 adet
Yangin Dolabi, Toplam 29 adet Yangin Algilama Sistemi ve toplam 238 adet Yangin Sondiirme
Cihazi ile itfaiye birimi bulunmaktadir.

MOZ Proje
Temmuz 2023



5768 Ruhsat Numarali Maden Ruhsat Sahasi
Rezerv Degerleme Raporu

isletme faaliyetleri kapsaminda uygulanacak prosediirler;

e Surekli olarak sev stabilizesinin saglanmasi ve sevlerin kontrol edilmesi.

e Kademe duzliklerinin kamyonlarin glivenli sekilde hareket edebilmeleri igin
genisliklerinin kontrol edilmesi.

e Ocak ici yollarda ve dokiim sahalarinda kenar setlerinin kontrol edilmesi ve
surekliliginin saglanmasi.

e DoOkim ve Harman Sahalarinda is makinesi ve kamyon trafiginin glvenli sekilde
saglanmasi amaci ile manevracilarin siirekli olarak ¢alismasinin saglanmasi.

e Tim Ocak faaliyetlerinin denetlenmesine yonelik olarak yonetim kontrollerinin
dizenlenen prosediirlere uygun olarak gerceklestirilmesi.

e Aylik Planli Emniyet Kontrolii (APEK) ve Davranis Odakli Denetim (ODIT) denetimlerinin
yapilmasi ve denetim sonucu tespit edilen uygunsuzluklarin giderilmesi amaci ile diger
birimlerle koordinasyonun saglanmasi ve uygunsuzluklarin giderilmesi

e Mavi Yaka Calisanlar tarafindan her is 6ncesinde R5 (Kisisel Risk Analizi) uygulamasinin
yapilmasinin saglanmasi ve Mavi Yaka Calisanlar tarafindan doldurulan R5 Formlarinin
incelenmesi ve tespitlerin ve uygunsuzluklarin giderilmesinin saglanmasi.

e s Givenligi Uzmanlan tarafindan Saha Kontrol ve Saha Gozlem Raporlari ile ocak
denetimlerinin strekliliginin saglanarak tespit edilen uygunsuzluklarin giderilmesi.

e Acil Durumlar ile ilgili olarak is Kazasi / Ramak Kala / Acil Durum Raporlama Prosediirii
vb. prosediirlerinin mevzuatlara uygun olarak hazirlanip uygulanmasi planlanmistir.

16.15. Alt Yapi Durumu

16.15.1. Susuzlastirma

CATES Termik Santrali teknik ekibi tarafindan maden sahalarinda, madencilik faaliyetleri
oncesinde susuzlastirma yapmayr gerektirecek miktarda su geliri  bulunmadig
degerlendirilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda CATES tarafindan hidrojeoloji ¢calismasi yapilmasi
ve/veya gecmis hidrojeoloji calismalarinin tekrar degerlendirilmesi gerceklesmemis olup,
mevcut durum ve uygulama baz alinmistir. Ocak icerisinde toplanmasi muhtemel su pompalar
vasitasiyla atilmasi planlanmaktadir. Faaliyet slirecine gegildiginde ihtiyac¢ olan pompa adeti ve
glicleri hesaplanarak temin edilecektir.

16.15.2. Eneriji

isletme faaliyeti devam etmekte olan maden ocaklarinda ve diger tesislerde hali
halihazirda aktif ve calismakta olan bir enerji altyapisi mevcuttur. Uretim faaliyetleri sirasinda
kullanmak amaci ile mevcut altyapi yerli ve verimli bir sekilde isletiimektedir. Rapor
calismasinda isletme biinyesinde aktif kullanilmakta olan ve santral i¢ tiiketiminden saglanan
enerji alt yapisi degerlendirilmistir. Mevcut olan enerji altyapisina ek olarak isletme biinyesinde
sabit ve mobil jeneratérler mevcuttur.

Sahanin Enerji ihtiyaci 1000 kw’lik yer trafosu ile saglanmaktadir.

16.15.3. Servis Suyu

Servis suyu ihtiyaclari icin kullanilmakta olan kaynaklar ve transfer sistemleri aktif
olarak calismakta olup ruhsat sahasi icerisinde kalan rezervlerin Uretimi icin yeterli
gorilmektedir. Bu kapsamda CATES Termik tarafindan kullaniimakta ve devletin ilgili

MOZ Proje
Temmuz 2023



5768 Ruhsat Numarali Maden Ruhsat Sahasi
Rezerv Degerleme Raporu

kurumlarinca yonetimi ve denetlemesi gergeklestiriien mevcut alt yapi bu ¢alismada baz
alinmistir. Maden sahasi igin igme suyu belediyenin mevcut sebekesinden, sulama suyu ise
saha icerisinde bulunan goéletten saglanmaktadir.

16.15.4. Yol Malzemesi

Yatirim doneminde ve isletme siresince uygulanan revizyonlar ile maden ile isletme
arasindaki malzeme nakli icin kalci stabilize yollar mevzuatlara ve maden kanununa uygun
olarak yapilmis olup aktif olarak kullanilabilecektir. Maden icerisinde Uretim faaliyetleri
kapsaminda kullanilmasi planlanan yollar i¢ dokiim malzemesi ile yapilmasi 6ngorilmekte
olup, disaridan stabilize yol malzemesine ihtiyac duyulmamaktadir. Calisma kapsaminda ruhsat
sahasinda kalan kdmdr rezervinin Uretilmesi icin mevcut altyapi ve uygulamalar baz alinmistir.

16.15.5. Yangin Kontrol

idare tarafindan yiritiilmekte olan lretim ve ydnetim faaliyetleri kapsaminda gerekli kanun
ve mevzuatlara uygun yangin yonetim sistemi kurulmus olup aktif olarak denetlemeler
yapilarak uygulanmaktadir. Bu baglamda acil midahale ekipleri dahil olmak Uzere CATES
Termik binyesindeki yangin énleme ekibi ile gerekli ydnetim ve tedbirler yurutilmektedir.

16.15.6. Toz Kontrol

idare ydnetimi tarafindan kanun ve mevzuatlara uygun olarak maden, transfer tesisleri
ve stok alanlari icin farkh toz kontrolii ve tozsuzlastirma calismalari yapilabilmektedir. ilgili
calismalar CATES Termik biinyesinde yer alan Cevre birimi ve is glvenligi birimlerince
dizenlemekte olup, uygulama ve kontroller vyine ayni birimler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ayrica devletin ilgili kuruluslari tarafindan diizenleme ve denetlemeler
gerceklestirilmektedir. Proje calismasi kapsaminda isletme tarafindan uygulanan mevcut toz ve
cevre yonetim kriterleri baz alinmistir

16.15.7. Bakim Tesisleri

isletmede bircok bakim faaliyeti kendi biinyelerinde olusturulmus olan ekipler
tarafindan gercgeklestirilmektedir. Buna ek olarak yakin bolgelerdeki sanayi kuruluslarindan agir
bakim ve/veya rehabilitasyonlar icin dis satin alma ile faaliyetler gergeklestirilmesi
planlanmistir.

16.15.8. Malzeme Depolama

isletme biinyesinde aktif kullanilmakta olan malzeme depolama alanlari mevcuttur. Bu
depo alanlari acik ve kapali olacak sekilde diizenlenmistir. Maden isletme yonetim ve bakim
blinyesinde olusturulmus olan terminlere uygun olarak malzeme tedarigi ve acil durumlar icin
gerekli olacak malzeme stoklari diizenlenmekte olup uygun depolama kosullarinda
stoklanmaktadir.

16.15.9. Patlayicilar
isletme biinyesinde patlatma faaliyeti gerceklestirilmeyecektir.

16.15.10. Haberlesme

isletme mevcut (iretim faaliyetleri icin gerekli olan haberlesme altyapisi mevcut olup
telsiz ve mobil telefon uygulamalari ile iletisim saglanmasi planlanmistir.
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17. KAZANIM YONTEMLERI

Maden yatirim slirecinde Uretilecek kdmiriin CATES Termik Santralin tiketilmesi baz
alinarak planlama gergeklestirilmistir. Yatirrm déneminde 6ngérilen planlamaya goére tivenan
kdmarin tamaminin santralde degerlendirilmesi baz alinmis olup bu kapsamda cevher isleme
tesisi kurulmasi planlanmustir.

17.1. Proses Akim Semasi

Maden isletme sahasinda bulunan kirma eleme tesisine komiir kamyonlarla tasinmakta
olup bunkerlere stoklandiktan sonra tesise beslenmektedir. Bunker alti apron ¢ikaricilar sonrasi
bir dizi eleme, primer kirma isleminden sonra 0-50 mm ebatlarina getirilen komur termik
santrale sevk edilmektedir. Tesis akim semasi asagida sunulmaktadir.

Demir : 18mm,16mm,12mm

Beton : c25-¢30

B
el

|
K AR K TAETT KT
/ |

/ 30.000/50.000

/’ Ton Stok Sahasi |

- /

/
/

Sekil 7: Tesis Proses Akim Semasi-1
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Sekil 8: Tesis Proses Akim Semasi-2

17.2. Proses Tasarim Kriterleri

Cankiri ili Orta ilcesinde bulunan kémiir havzasindan ¢ikan ve genel 6zellikleri itibari ile
dustk kalorili, yiksek nem icerikli komdrlerin kullanilabilirligini saglamak amaciyla,
zenginlestirme islemlerine tabi tutulmasi planlanmistir.

Komir hazirlama tesisi; Bunker, besleme konveyori, Primer kirici (Doner kirict 50 mm
alt1), besleme bandi, elekler (3 adet 0-7 mm, 7-25 mm, 25-30 mm) Sekonder kirici (Valsli kirici),
cirpici (topaklanma i¢in), numune alma sistemi ve transfer hatlari olarak ongorilmustdir.

Tablo 38: Tesis Genel Tasarim Parametreleri

KONU BiRIM MIKTAR
TESIS SAYISI adet 1
YILLIK ISLENECEK KOMUR MIKTARI ton 4000000
YILLIK CALISMA giin 270
GUNLUK VARDIYA SAYISI vardiya 2
VARDIYA BASINA SAAT saat 9
GUNLUK ORTALAMA TESIS CALISMA SURESI saat 18
YILLIK CALISMA SURESI saat 4860
TESISI KAPASITESI ton/saat 823.05
EMNIYET KATSAYISI % 25
TESIS TASARIM KAPASITESI MINIMUM ton/saat 1028.81
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17.3. Proses ve Tesis Tanimi ve Tasarim Ozellikleri

Tablo 39: Kirma-Eleme Tesisinde Yer Alan Ekipman Listesi

KIRMA-ELEME-STOK TESISi

Bunker, 70 m3

METSO marka 6 m x 1,4 m apron paletli besleyici

MMD marka kirici vals, 625 tip

Toplayici bunkerler, 1.500'IGk

Konveyor lastikli bant

Kurutucu bunker

Klape sistemi

Konveyor bant

Hareketli Serici & Konveyor Sistemi

METSO marka 5 katl diiz elek, 500 Ton/h kapasiteli

Konveyor bant 800'lik-15 m (3 adet)

Tablo 40: Kurutma Tesisinde Yer Alan Ekipman Listesi

donanim ve tesisati ile birlikte

KURUTUCU TESISi Miktar
Cikarici (besleyici) 10 m konveydr bant sistemi 2 adet
Kirici platformu 1 adet
Vals kirici 2 adet
Toplayici konveyor, 12 m 1 adet
Cirpici gekigli kiric 1 adet
Konveyor, 15 m 1 adet
On kurutucu konveyér, 10 m 1 adet
Doner firin sistemi, 2.850 mm, ¢ap 28 m boy 1 adet
Siklon sistemi 2 adet
Baca, 14 m 1 adet
Emis fani 1 adet
Koémir sistemli isitici ve cehennemlik, ici tugla kapli
. . 1 adet
ve jet fanl vs donanimi ile komple
Scada, PLC, glig, panolari, gelik konstriiksiyonlar vs
) , BUG, P , € Y Komple
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Kurutma tesisi saatte 50 ton kapasiteli besleme yapilacak sekilde tek Unite olarak
planlanmis olup, aktif hale ileriki siirecte getirilecektir.

Kirma-eleme tesisi ¢alisma prensibi:

Tesise ocak icerisinden kamyonlarla getirilen tiivenan kdmiir 60*60 cm aralikli kémur
silosuna dokiulmektedir. Besleme bunkeri 70 m3 kapasitelidir. Besleme bunkerinden ¢ikan
komdir saatte 1000 ton kapasiteli doner kiriciya gelmektedir. Doner kiricidan ¢ikan kémdr (0-60
mm) bant ile ikinci bir siloya girmektedir. Silonun {izerindeki 0-18 mm’lik sabit elekten gecerek
2 hatta ayrilmaktadir. 1. Hattan bant ile eleme tesisine girmektedir. Buradan elenen kémiir toz,
findik, ceviz olmak Uzere g gesit Urin olarak alinmaktadir. 2. Hattan devam eden kémiir (0-18
mm) sirasiyla 6nce tamburlu kiriciya sonra cekicli kirictya girerek 0-10 mm toz boyutuna
indirilmektedir.

Resim 22: Kirma-Eleme Tesisi-Bunker
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Resim 23: Kirma-Eleme Tesisi

Resim 24: Kurutma Tesisi
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17.4. Giig, Su ve Sarf Malzemesi Gereksinimleri
Proses tesisinde kullanilan yillik su ve enerji miktari kayit altina alinmayacaktir. Kullanilan
su ve glg isletme geneli tiketimler igerisinde yer alacaktir.

18. PROJE ALT YAPISI

18.1. Genel
isletme kapsaminda alt yapi mevcut olup; CATES tarafindan mevcut alt yapi ile kalan
rezervlerin Uretilmesi ongorilmustar.

18.2. Mevcut Alt Yapi Durumu

18.2.1. Erisim Yolari ve Saha igi yollar

Ruhsatli saha, i¢c Anadolu Bélgesi icinde, Cankiri ilinin batisinda ve Orta ilgesinin
glneydogusunda yer almaktadir. Cankiri ilini Ankara’ya baglayan karayolunun yaklasik 5.
kilometresinden saga (batiya) donilir ve yaklasik 28 kilometre kadar gidilerek Sabanozii
ilcesine ulasilir. Buradan kuzeye Orta ilcesine dogru yonelen yola doniilerek yaklasik 22 km
kadar gidilerek Orta ilgesine ulagilmadan ruhsatli sahanin 3-4 sinir gizgisinden igeri girmektedir.
Bu asfalt yolla Uretim yapilan (komir ve diyatomit) alan arasini baglayan maden yolu onceki
isletme donemi icinde agilmistir. Ruhsatli sahanin yol sorunu yoktur.

Ocak ile ulasimi saglayan yolun yaklasik 1.000 metrelik kismi stabilize olup bu yol kisin
yaklasik 2 ay kadar kar nedeniyle ulasima imkan vermemektedir.

18.2.2. Su Temini ve Dagitimi

Ruhsat sahamizda c¢alisma alaninda su sorunu yoktur. Kullanma suyu belediyenin
mevcut sebekesinden saglanmaktadir. Glnlik su ihtiyacini karsilamak i¢in yeterli olmaktadir.
Sulama amacl kullanilan su ise saha icerisinde bulunan géletten saglanmaktadir.

18.2.3. Atik Yonetimi

isletmedeki kullanilmis makine yag, vb. atiklar depolanarak lisansli toplayicilara verilmektedir.
Ocak sahasinda ise atik su toplama Unitesinde toplanarak vidanjorle belediye aritma tesisine
gonderilmektedir.

CATES komir madenciligi tesis faaliyetleri neticesinde proses atigi olusmamaktadir. Tesis
faaliyetleri neticesinde olusabilecek atiklar asagida sunulmustur.
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Tablo 41: Tesis Faaliyetleri Neticesinde Olusabilecek Olan Atiklar

Atk Kodu Atk Kodu Tanum Ackdama
; Utretim /
120101 Demir metal capaklan ve talaslan Bal 0
12 0120 Tehlikeli maddeler igeren Sgitme pargalan ve ogiitme Uretim /
maddeleri Bakim-Onanm
130110 Mineral esasli klor igermeyen hidrolik yaglar LB’reltm 'O'
Trats i
120113 Diger hidrolik yaglar LBml 0
150106 Kansik ambalaj Pmma ‘B““t / Sosyal
N— Tehlikeli maddelerin kalintilarni igeren ya da tehlikeli Uretim /
maddelerie kontamine olmus ambalajlar Bakim-Onanm
Tehlikeli maddelerle kifenmis emiciler, filtre Chakon /
150202 malzemeleri (baska sekilde tammmlanmamis ise yag Bal '0
filtrelen), temizleme bezlern, koruyucu giysiler
[ Trats i
180103 Omriini tamamlanus lastikler '[B,rel ':
18 0107 Yag fitreleri g’el"m 4
17 04 01 Bakir, bronz. piring LB“]“’” -
17 04 05 Demir ve gelik g’e]"m 4
18 0103 Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalan ve Idari Bina / Sosyal
bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar Faaliyet
200126 20 01 25 disindaki siwi ve kat yaglar Fa erxtna / Sosy

Ocaktan alinan pasa malzemesi dokim harmani olarak kullanilan alana kamyonlar
vasitasiyla tasinir. Sahada herhangi bir cevher zenginlestirme (lavvar vb.) islemi yapilmamakta
olup, proses sonucu pasa malzemesi disinda herhangi bir atik malzeme olusmamaktadir.
Koémir Uretimi esnasinda ortaya c¢ikan pasa malzemesi, Maden Atiklari Yonetmeligi Madde 20
uyarinca kazi bosluklarinin doldurulmasi amaciyla kullaniimaktadir.

Faaliyetler kapsaminda sahada olusacak her tirli atigin yonetimi ilgili mevzuatlar
kapsaminda saglanmaktadir.

18.2.4. Yakit ikmal, Depolama ve Dagitimi

Yakit ikmali icin isletmede sabit istasyon bulunmayip, akaryakit tankerleri ile
saglanmaktadir.

18.2.5. Gii¢ Kaynagi ve Dagitimi

Ruhsatli sahada Orta ilgesinden Yaylakent kdyline elektrik gotliren enterkollekte hattan
sahaya yardimci hat ve 1000 kW yer trafosu ile elektrik saglanmaktadir.
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18.2.6. iletisim Sistemi
iletisim cep telefonu, sabit telefon ve ocak sahasinda yer yer telsizler ile saglanmaktadir.

18.2.7.Binalar
isletmedeki binalar ve bakim atélyelerinde prefabrik yapilar mevcuttur.

Resim 25: Santiye Alani Uydu Gorintisa

18.2.8. Yangindan Korunma Sistemleri
isletme biinyesinde is ve is giivenligi mevzuatlarina uygun yapilan calismalar ilgili
bakanliklar tarafindan denetlenerek isletme guivenligi kontrol altinda tutulmaktadir.

Maden isletmesi blinyesinde faaliyet gbsteren tiim birimlerde Acil Durum Ekipleri yasal
mevzuata uygun olarak calisan sayisi gerektigi sekilde olusturulmakta ve tim ekip lyelerine
gerekli egitimler verilmektedir. Kullanilmakta olan tim makine ve ekipmanlarin periyodik ve
yasal kontrolleri diizenli olarak yapilmakta ve bakim kayitlari tutulmaktadir.

19.  PAZAR CALISMALARI, SOZLESMELER VE TEMINATLAR

Ruhsat sahasi igerisindeki kdmir rezervleri dusik kalorili linyit kdmurleridir. Sahadan
Uretilen komur CATES’ e nakledilecek ve/veya talep oldugunda piyasaya da satisi yapilacaktir.

Rodovansgi tarafindan dretilen komirin CATES’e ocak basi satis tutari 250 TL/ton ‘dur.
(Ort. Baz Kalori; 800-1000 Kcal/kg)

MOZ Proje
Temmuz 2023



5768 Ruhsat Numarali Maden Ruhsat Sahasi
Rezerv Degerleme Raporu

Nakliye fiyati ise 230 TL/ton olup CATES’e maliyeti 480 TL/ton olarak CATES tarafindan
beyan edilmistir.

20.  CEVRESEL CALISMALAR, iZiN VE TOPLUMSAL ETKi

20.1. Genel

Cankiri ili, Orta ilcesinde S.5768 (iR:5224) numarali isletme ruhsatl saha icin Proje
Tanitim Dosyas! sunularak cevre ye olasi etkileri Cevre ve Orman Bakanligl tarafindan
incelenmis olup, 04.10.2006 tarih ve 8144 sayili yazi ile Ced Yonetmeligin 17. Maddesi
kapsaminda “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gerekli Degildir karari” verilmistir.

Ayrica ruhsat sahasi igerisini ve miucavir ruhsatlari kapsayan bir¢ok c¢evresel etki
degerlendirme calismalari yapilmis olup, bu raporlar https://eced-duyuru.csb.gov.tr/eced-
prod/duyurular.xhtml internet adresinden temin edilerek, degerlendirilmis ve géz oniinde
bulundurulmustur.

20.2. Cevre Calismalarni

20.2.1. Hidrojeoloji

Proje alani ve gevresinde yer alan en 6nemli yiizeysel su kaynaklari yaklasik 3 km
kuzeyinden gecen Devrez Cayi ile yaklasik 100 m kuzeybatisindan gegcen ve Devrez cayina
dokilen Bastak Cayi’dir. Bastak Cayi’na dokiilen Karabalgik Deresi ise proje alaninin yaklasik
200 m batisindan ge¢mektedir. Proje alaninin batisinda yer alan Guldircek Baraji ise yaklasik
16 km mesafededir. Proje alani ¢evresinde yeralan mevcut su kullanim durumu, planlanan ve
mevcut sulama tesisleri Harita-13’de verilmektedir.
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Harita 15: Proje Alani Cevresi Su Temin Noktalari

Bolgede bulunan akarsularda Devrez Cayi'na S6gutli Deresi karismadan 6nce Devrez
uzerinde Guldlrcek Baraji yapilmistir. Termik santral sahasi Guldlrcek Baraji’nin akis
asagisinda yer almaktadir. Bu barajin drenaj alani 95 km2 olmasina ragmen regiile edilen su
miktari 24 milyon m3‘dir. Bu su sulamada kullanilacagi icin yeralti suyunu da devamli
besleyecektir. Havzanin ylzey suyu potansiyeli oldukga ytksektir.
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Kayaglarin hidrojeolojik 6zellikleri

Proje alani ve gevresinde yayilim gosteren kayaglarin hidrojeolojik 6zelliklerini séyle
Ozetleyebiliriz: Paleozoik seriler; Ozellikle sisti yapi kazanmis olan kayaclar yeraltisuyu
tasimamaktadir. Ancak, grovak ve metagrovaklarin yaygin olarak bulundugu bélgelerde bu
kayaglar kirik ve gatlaklarinda azda olsa yeraltisuyu tasiyip iletebilirler.

Mesozoik Ofiolitik seriler; bolgedeki yayilmi gozlenen kayaglarin litolojik 6zellikleri
nedeni ile yeraltisuyu tasimamaktadirlar.

Tersiyer Volkanik seriler; genellikle kirikli gatlakl bazalt ve andezitlerin yaygin olarak
bulundugu Orta havzasinda bu kayaglardan irili ufakh bosalan pek ¢ok kaynaklara
rastlanmaktadir. Tersiyer volkanik seriler, bélgedeki yayilimlari, litolojik 6zellikleri ve beslenme
sartlarindaki uygunluk agisindan akifer 6zelligi gosrerirler.

Permo - Triyas Kiregtaslari; kristalize kiregtaslari ile temsil edilen seri kirildi ve gatlakli
yapilari nedeni ile beslenme alanlarina bagli olarak fazla olmasa da yeraltisuyu tasimaktadir.

Mesozoik Kirectaslari, Ust Kretase Flis serisi, Paleosen serisi ve Miyosen serileri; gerek
litolojik gerekse yayillim alanlarinin az olmasi nedeni ile yeraltisuyu bakimindan 6nem
tasimamaktadirlar. Pliyosen serisi; karasal menseyli olan ve genis dlzliiklerde yayilim gdsteren
bu serininde kalinhgl tam olarak bilinmemesine ragmen, yeraltisuyu tasimak igin uygun
ozellikte gorilmektedir.

Kuvaterner; mevcut akarsularin ¢cevresinde genisligi 100 mile 1.000 m arasinda degisen
ve serit halinde uzanan killi kumlu ¢akillarla temsil edilen altivyal seriler bélgenin en 6nemli
akiferini olusturmaktadir. Orta Havzasinda, serbest akifer 06zelligindeki allivyonlarda
yeraltisuyu seviyeleri yiiksek oldugu icin akarsuyu beslemektedirler (DSi,1968).

Yeralti suyu seviyeleri ve hareket yonii

Kil depolama sahasi 1-2‘de yapilan sondajlarda yapilan basingh su testi sonuglarina
gore bolgede c¢ok yaygin sekilde bulunan Tersiyer yasl volkanikler gecirimli 6zelliktedir.
Sondajlarda karsilasilan yeralti suyu seviyesi Tablo 42’de verilmistir.

Tablo 42: Yeralti Suyu Seviyeleri

Sondaj No Derinlik (m) YAS Kotu (m) Ortalama Yeraltisuyu Seviyesi (m) Hidrolik Egim
K1-1 50 1287 34 1.16° (K1-1 ile K1-2 arasi)
Ki-2 45 12795 45 0.117 (K1-1 ile K1-3 arasi)
K1-3 25 1288 24 0.67° (K1-3 ile K1-2 arasi)
K2-1 50 1317 35 3.5°(K2-1 ile K2-2 arasi)
K2-2 40 1282 7.0 7.0°(K2-1 ile K2-3 arasi)
K2-3 25 1310 20 2.0°(K2-3 ile K2-2 arasi)

Kaynb-k: Ct-JnI;lrl;Orz:a Sahasi feolbjil%—]eofekﬁiI-<;Hidr-oje_o/ojik Etiit deb;d, 2007

Buna gore yeraltisuyu akimi K1-1 nolu kuyudan K1-2 nolu kuyuya ve K2-1 nolu kuyudan
K2-2 nolu kuyuya dogru daha fazladir. Proje alanindaki yeraltisuyu hareket yoni topografyaya
paralel kuzey-kuzeydogu’dur

Kaynaklar ve kuyular

Bolgede asagi yukari her formasyondan irili ufakli pek ¢ok kaynak bosalimi olmaktadir.

Ozellikle yaygin olarak bulunan volkanik kayaclardan oldukga iyi kalitede ancak debileri
0,1 ile 7-8 I/sn arasinda degisen kaynaklar bulunmaktadir.
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Bolgede ylizey sulari bol oldugu, sulama suyu ve icme suyu talebi olmadigi icin havzada
sahis ve kurumlarca acilmis sondaj kuyusu bulunmamaktadir. Ancak DSi Giildiircek Baraji
yapilmadan 6nce arastirma amaglh bir adet sondaj kuyusu agmistir.

E-18/2676 nolu arastirma sondaj kuyusu ile ilgili verilerde; derinlik 64 m, statik seviye
1 m, dinamik seviye 2 m, verim 10 It/sn’dir (DSI,1968).

Jeotermal kaynaklar

Proje alanininda vyer aldigi Orta ilgesi sinirlari icerisinde jeotermal kaynak
bulunmamakla birlikte Cankiriilinde Atkaracalar ilgesinde Cavundur sicak su kaynagi, Eskipazar
ilgesinde ise Akkaya sicak su kaynaklari yer almaktadir. Bélgedeki kirik zonlarda dolagan sicak
sular hidrolik basincin yeterli oldugu noktalarda yiizeylenmektedir.

Gavundur kaplicasi proje alaninin yaklasik 16.5 km kuzeyinde Atkaracalar ilgesinde yer
almaktadir. Cavundur kaplicasi Cavundur koylinin kuzeydogusunda iki kaynak halinde
ylizeylenir. Kaynak 38 ° C sicakliga ve 0.1-0.2 It/sn debiye sahiptir. Bolgede 1987 yilinda MTA
tarafindan 270 m derinlikte agilan sondajdan artezyen seklinde 54° C sicaklikta ve 47 It/sn
debide sicak su elde edilmis olup bu sular kaplica amach kullanilmaktadir. (Erisen, Akkus, Uygur
ve Kocak, 1996).

Yeraltisuyu kimyasi

Bolgedeki sular genellikle igme ve sulamaya musaittir. Herhangi bir tuzluluk problemi
yoktur. Bolgenin blylk bir boélimini kapsayan tersiyer yasli andezitik tif, lav ve
aglomeralardan ¢ikan sular bolgenin en iyi kaliteli sularidir. Sertlikleri 2-10 arasinda degisir.
Tuzluluk degeri EC 50 — 600 mikroohm / cm’dir (DS[,1968). Ayrica sondajlar esnasinda
yeraltisuyundan mevcut durum tespiti icin numune alinmis ve analiz edilmistir.

Analiz sonuglari Tablo 43’te verilmistir.

Tablo 43: Yeralti Suyu Analiz Sonuglarina Ait Tablo

PARAMETRE YAS (2 Saatlik Kompozit)
GPS KOORDINATLARI Easting Northing BIRIM
512803 4492863

pH 7,46 -
Goziinmis Oksijen 373 mg/lt
Cdziinmis Oksijen 393 %
Tuzluluk 0,2 Yoo
lletkenlik 323 pSicm
Toplam Céziinmiis Kati Madde 173,9 mg/lt
Sicaklik 10,8 °C
Bulanmiklik 2,06 NTU
BOI <4 mg/lt
Askida Kati Madde 0,7 mg/lt
Fekal Koliform 0 KOB/100 ml
Toplam Koliform 300 KOB/100 ml
Nitrit 0,081 mg/lt
Nitrat 11,5 mg/lt
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) <5 ma/lt
Serbest Klor < 0,09 mg/lt
Cokebilir K. Madde 0 mg/lt
Yag ve Gres 2,2 mg/lt
Krom < 0,03 mg/lt
Krom+6 < 0,03 mg/lt
Siyaniir <0,01 mg/lt
Siilfat <40 mg/lt
Toplam Fosfor 0,459 mg/lt
Fenol 0,438 mg/lt
Amonyum Azotu 0,016 mg/lt
Demir < 0,02 ma/lt
Cinko < 0,02 mg/lt

Kaynak:ionar' Cévre Oigﬁm ve Analiz Larb.-ODTU'Cevre Muﬁe;)ais/féi Lab. Yer alti deu Analiz Rapoﬂarl, 2007
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20.2.2.Sismik Risk Analizi
Dort tektonik levhanin kesisiminde bulunan Tiirkiye, yiksek dizeyde sismik aktivite ve

deprem riski altindadir. Afrika, Avrasya, Arap ve Anadolu levhalari farkh yonlerden ve farkh
ilerleme hizlariyla birleserek, sismik aktivite bélgeleri ve depremlerin olusmasina yol agar. Ana
aktif fay kusaklari, Kuzey Anadolu Fayi (NAF) ve Dogu Anadolu Fayidir (EAF).

NAF ve EAF fay kusaklari, temelde Anadolu levhasini batiya iten Avrasya levhasi
Uzerinde kapanan Arap levhasinin bir sonucudur.

Proje sahasi, NAF' nin hemen giineyinde, Anadolu blogunun ise orta kuzey bélimiinde
yer alir. Amerika Jeolojik incelemesi (USGS) kapsaminda hazirlanan Tiirkiye Tektonik Haritas,
Harita 16’da verilmistir.

Turkiye Cumhuriyeti Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetim Dairesi (AFAD), ge¢cmis
verilere ve yaklasik deprem riskine dayanarak, Harita 17’de verilen deprem bdlgeleri haritasini

hazirlamustir.
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Harita 16: Tlrkiye Tektonik Haritasi (kaynak: http://earthquake.usgs.gov)
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Harita 17: Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi (kaynak:
http://www.deprem.gov.tr/tr/anasayfa)

20.2.3. Hava Kalitesi Olgiimleri
Gazlarin (502 ve NOX) Olgiilmesi: 3S Enerji ve Maden Uretimi A.S. tarafindan Cankiri

ili, Orta ilgesi’nde planlanan YOTES, kiil depolama alanlari, maden sahalari ve kiegtasi ocaklari
entegre projesi icin yapilan “Hava Kalitesi Olcimi (PM10 ve pasif difiizyon tiipleri ile kirletici
Olcimi)” kapsaminda ornekleme noktalarinin sec¢imi icin 22.07.2006 tarih ve 26236 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren ETKHKKY, Ek-2 (Tesislerin Hava Kirlenmesine
Katki Degerlerinin Hesaplanmasi ve Hava Kalitesi Ol¢iimii)’ne uygun olarak élgme plani
hazirlanmis ve inceleme alaninin secimi yapiimistir.

Proje sahasi baz alinarak diflizyon tipleri 8 noktaya yerlestirilmis olup, SO2, NO ve NO2
parametreleri icin her bir nokta icin 3 adet diflizyon tlpl olmak Gzere, 8 noktada toplam 24
adet diflizyon tlipu yerlestirilmistir.

Mevcut durum tespiti calismalari kapsaminda muhtemel faaliyet alani 8 veya 16 y6n
Uzerinde ana riizgar yoni dagilimina bakilmaksizin yapilacak hava kalitesi tayinleri, ileride civar

yerlesimlerle veya (Uclncl sahislarla cikabilecek hukuki sorunlarin veya sikayetlerin
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¢O6ziiminde kanit teskil etmesi bakimindan vazgegilmez bir Gneme sahip olup, tim dlinyada
uygulanmaktadir.

Yapilan galismalar kot durum senaryosu dikkate alinarak, yapilan bir 6n modelleme
sonucu emisyonlarin maksimum yer seviyesi konsantrasyonlarinin meydana geldigi noktalar
baz alinarak 1/25.000 6lcekli topografik haritada belirlenmis daha sonra da araziye gidilerek
belirlenen bu noktalara mimkin oldugunca ulasilarak diflizyon tlpleri yerlestirilmistir.
Yerlestirilen diflizyon tiipleri, “HKKY Madde 2.4. Olgme Yiiksekligi” kisminda belirtilen, “Hava
Kalitesi Olgmeleri” kural olarak yer seviyesinden (veya binadan veya ekili alandan) 1,5-4 m
arasinda olacaktir” hilkmiine gore yapilmistir.

Proje alani ve cevresinde cesitli noktalara yerlestirilen diflizyon tlpleri her bir
periyotun siiresi olan 20 giin sonunda toplanarak ingiltere’de bulunan Gradko Laboratuvari’na
gonderilmis olup, toplamda 3 periyotta toplam 60 glin 6lcim yapilmistir.

Ol¢iim sonuglari 01.03.2007 tarihinde gelmistir.
Olgiim Sonuglar

Proje sahasi ve cevresindeki mevcut cevresel durumun tespiti amaciyla s6z konusu
noktada yapilan 6l¢ciim sonugclari ve HKKY’de yer alan KVS degerleri Tablo-20’de verilmistir.

Tablo 44’te gorildigu lizere, yapilan 6lciim sonuclari HKKY’de yer alan sinir degerlerin
oldukga altinda kalmaktadir.

Tablo 44: Hava Kalitesi Ol¢iimii (Pasif Difiizyon Tipleri ile Kirletici Olglimii) Sonuglari ve HKKY
KVS Sinir Degerleri

3 NO2 S0z

s NO (ngim) : (ug/m’) s (ug/m?)

_NO (ug/m®) HKKY _NOz (pg/m?) it _ S0z (ng/m’) S

Olgum Sonucu KVS Olgim Sonucu KVS Olgum Sonucu KVS

R Dederleri Dederleri
$1 | 1.01 [=LOD| 0.35 600 460 | 434 2.65| 300 11.80| 1012| 1628 400
§2 -* | =LOD| =LOD 600 -* 251 | 146 | 300 -* 438 857 400
83 | 897 | 069 | =LOD 600 234 | 182 D.B4| 300 6.88 832 1141 400
$4 | 289 [<LOD| =LOD 600 253 | 156 | 133 | 300 465 476 TA19 400
85 | 234 [=LOD| =LOD 600 336 | 247 | 146 | 300 4.60 380 781 400
§6 | 359 [ 139 | =LOD 600 219 | 113 I:I.84| 300 311 326 602 400
§7 | 523 | 043 | =LOD 600 304 | 1.82 1.2E| 300 4.76 447 [ 995 400
88 | 187 (0895 | 307 600 234 | 138 1.12| 300 337 | 383 723 400

LOD: Olgllebilen Alt Limit Deder
* Bu periyottaki deney tipleri calindidindan analiz sonuglan elde edilememistir.

Partikiil Madde (PM10) Olgiilmesi: Yapilan calismalar kot sartlar dikkate alinarak,
yapilan bir 6n modelleme sonucu emisyonlarin maksimum yer seviyesi konsantrasyonlarinin
meydana geldigi noktalar baz alinarak ve topografya ile meteorolojik sartlar degerlendirilerek
1/25.000 olgekli topografik haritada belirlenmis daha sonra da araziye gidilerek belirlenen bu
noktalarda 6lgiim yapilmistir.
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Havada PM10 6l¢iimleri kapsaminda filtreler Gzerine toplanan pargaciklar CINAR Cevre
Ol¢iim ve Analiz Laboratuvar’inda tartilarak, toz konsantrasyonlari tespit edilmistir.

PM10 analizleri Airmetrics, Minivol low volume sampler kullanilarak EPA 40 CFR PART
50 standardina uygun olarak yapilmistir.

Olgiim Sonuglar

Laboratuvarda filtreler 105 oC’de kurutulduktan sonra desikatorde sogutularak
tartilmis ve her nokta icin son ve ilk tartimlarin farklari, toplam emilen hava hacmine béliinerek
ortamdaki partikiil madde konsantrasyonlari bulunmus olup, sonuglar Tablo 45’de verilmistir.

Tablo 45: Partikiil Madde (PM10) Olgiim Sonuglari ve HKKY KVS Sinir Degerleri

SLCUM NOKTASI TARIH PM 10 OLGUM SONUCU* (pg/m®)
HK1 E: 508862 N: 4496366 24.01.2007 75,26
HK2 E: 512914 N: 4496098 22.01.2007 68,69
HK3 E: 508755 N: 4493249 24 .01.2007 66,87
HKA4 E: 514835 N: 4492783 22.01.2007 12547
HKS E: 509660 N: 4490967 22.01.2007 106,29
HK&G E: 505940 N: 4490437 24.01.2007 87 .48
HK7 E: 513273 N: 4490554 22.01.2007 103,77
HK& E: 504821 N: 4495321 24.01.2007 A7 19

E: Easting M: Northing
*PM 10 deneyi dlciim belirsizligi % +/- 6.92 olarak hesaplanmistir.

HKKY”nde misaade edilen degerler, KVS icin 300 pg/m3, UVS icin ise 150 pg/m3 olup,
HKKY’nde mevcut durum tespit ¢alismalarinda glnlik sinir degerler tanimlanmamistir. Ancak
Tablo 45’te verilen 6lciim degerlerinin aritmetik ortalamasi 86,37 pug/m3 olup, bu deger
yonetmelikte tanimlanan KVS ve UVS sinir degerlerinin oldukga altindadir.

20.2.4. Giiriiltii Olgiimleri
Planlanan YOTES Projesi ve cevresindeki 9 noktada mevcut glirliltii seviyesini tespit
etmek amaciyla graltd 6lciimi yapilmis olup, 6lciim raporu CED raporunda verilmistir.

GuUraltd olcimi yapilan noktalar; CGDYY’'ne gore uygun olarak, proje alanlarinin
icerisinden ve yerlesim yerlerine en yakin noktalardan secilmis olup, ilgili yonetmelik ve
standartlarda belirtildigi (izere yerden 1,5 m yiikseklikte yapilmistir.

Yapilan ol¢limlerin sonuglari, “CGDYY, Madde 30’da belirtilen “giriltiye maruz kalma
kategorileri” ile karsilastiriimis olup, 6lcim calismalari sonucu belirlenen girilti dizeyleri ve
“CGDYY, Madde 30’da belirtilen “giiriltiiye maruz kalma kategorileri” Tablo 46’da verilmistir.
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Tablo 46: Olciim Noktalarinda Tespit Edilen Giiriilti Diizeyleri

. GURULTU DUZEYLERI - g IRTI

orcuw | ops nokraLaR D SELITILEN
E N MIN MAX LEQ KATEGORILERI”

G1 510322 | 4494960 | 419 67,3 52,35

G2 510720 | 4493791 | 237 62,2 42,43

G3 512011 | 4493863 | 425 75,9 52,01

G4 511460 | 4492408 | 322 60,6 48,25 Kategori A (Lguree cinsinden <55 dBA)

G 510040 | 4491961 | 29,6 58 422 dedildir.

G7 515392 | 4493050 | 423 75,2 52,45

G8 517380 | 4493052 | 30,2 54,7 37,02

GY 518320 | 4490144 | 402 f1 41,63

20.2.5. Toprak Ozellikleri Kalitesi

Cankiri il n de iklim, topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle cesitli blyiik
toprak gruplari olusmustur. Ayrica blyUk toprak gruplarinin yani sira yer yer toprak ortiistinden
yoksun bazi arazi tipleri de gorilmektedir. Cankiri ili, Orta ilcesi biiyiik toprak gruplarinin
dagilimi Tablo 47°de verilmigtir.

Tablo 47: Cankiri ili, Orta ilgesi Biiylk Toprak Gruplarinin Dagilimi

BUYUK TOPRAK GRUBU TOPRAK GRUBU KODU ALAN (ha)
Alavyal Topraklar A 2075
Kolivyal Topraklar K 1104
Kahverengi Grman Topraklari M 19232
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar N 23581
Kahverengi Topraklar B 24492
Kiregsiz Kahverengi Topraklar U 25
Irmak Taskin Yataklan - 275
Ciplak Kaya ve Molozlar - 16
Su yizeyi - 175
Toplam 70975

Kaynak: Cankiri ili Araz-i Varligi, KHGM, 1998

Yoérede bulunan blyik toprak gruplartiile ilgili bilgiler asagida verilmistir.
Alivyal Topraklar (A)

Bu topraklar akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller tzerinde olusan (A) C
profilli genc¢ topraklardir. Mineral birlesimleri akarsu havzasinin litolojik bilesimiyle jeolojik
periyotlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme devirlerine bagh olup
heterojendir. Profillerde horizonlasma ya hi¢ ya da ¢ok az belirgindir. Buna karsilik degisik
ozellikte katlar gorilir. Cogu yukar arazilerden yikanan kireggce zengindir.

AllGivyal topraklar, blnyelerine veya bulunduklari bélgelere yahut evrim devrelerine
gore siniflandirilirlar. Bunlarda st toprak alt topraga belirsiz olarak gecis yapar. ince biinyeli
ve taban suyu yiksek alanlarda disey gecirgenlik azdir. Yizey nemli ve organik maddece
zengindir. Alt toprakta hafif seyreden bir indirgenme olayi hiikiim sirer. Kaba biinyeliler iyi
drene oldugundan ylizey katlari cabuk kurur.

Koliivyal Topraklar (K)
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Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alirlar. Yer ¢ekimi, toprak
kaymasi, ylzey akisi ve yan derelerle tasinarak biriken materyaller Gzerinde olusmus (A) C
profilli gencg topraklardir.

Ayrica ozellikleri bakimindan daha ¢ok gevredeki yukari arazi topraklarina benzerlerse
de, ana materyalde derecelenme ya hig yok ya da yetersizdir. Profilde yagisin veya ylizey akisin
yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parca blyuklGgiini iceren katlar gorulir.

Bu katlar, allivyal topraklarda oldugu gibi birbirine paralel durumda olmayip
dizensizdir. Dik egilimler ve vadi agizlarinda bulunanlar cogunlukla az toprakli olup kaba tas
ve molozlari igerirler. Ylizey akis hizinin azaldigi oranda pargalarin ¢aplari kigulir.

Egimin cok azaldig yerlerde, pargaciklardaki kigulme allivyum pargalar dizeyine
geldiginden, bu gibi yerlerde kollivyal toprak, gecisli olarak altivyal topraklara karisir.

Bunlarda egim tek tip olup materyalin geldigi yone dogru artmaktadir. Ara sira taskina
maruz kalirlarsa da egim ve blinye nedeniyle drenajlari iyidir. Tuzluluk ve sodiklik gibi sorunlari
yoktur.

Kahverengi Orman Topraklari (M)

Kahverengi Orman Topraklari yiiksek kireg icerige sahip ana madde lizerinde olusurlar.
Profiller A (B) C seklinde olup horizonlar birbirlerine dereceli olarak gecis yaparlar. Koyu
kahverengi olan A horizonu belirgindir. Gozenekli veya graniler bir yapiya sahiptir. Reaksiyonu
kalevi bazen de nétrdiir. A horizonundaki organik madde mull seklindedir, yani mineral madde
ile iyice karismistir.

B horizonu daha acik renktedir ve genellikle kahverengidir. Renk bazen kirmizidir.

Reaksiyonlari genellikle kalevi bazen de nétrdiir. Graniler veya yuvarlak kdseli blok
yapidadir. Cok az miktarda kil birikmesi olabilir. Horizonun asagi kisimlarinda CaCO3 bulunur.

Bu topraklar genellikle genis yaprakli orman 6rtlsi altinda olusur. Bunlarda etkili olan
toprak olusum islemleri kalsifikasyon ve biraz da potzollasmadir.

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari (N)
A (B) C profilli topraklardir. A horizonu iyi olusmustur ve gézenekli bir yapisi vardir.

(B) horizonu zayif olusmustur. Kahverengi veya koyu kahverengi, graniler veya
yuvarlak koseli blok yapidadir. (B) horizonunda kil birikimi yok veya ¢cok azdir. Horizon sinirlari
gecisli ve tedricidir. Kiregsiz kahverengi orman topraklari genellikle yapragini déken orman
ortisi altinda olusur.

Kahverengi Topraklar (B)

Cesitli ana maddelerden olusan (ABC) profilli topraklardir. Olusumunda kalsifikasyon
rol oynar. Bu islem sonucu profillerinde ¢ok miktarda kalsiyum bulunur. Erozyona
ugrayanlarda A ve C horizonlari gérilir. Dogal drenajlari iyidir. A1 horizonu kahverengi veya
grimsi kahverengi, 10-15 cm kalinliginda graniler yapidadir.

Organik madde icerigi ortadir. Reaksiyonu nort veya kalevidir. B horizonu acik
kahverengiden koyu kahverengiye degisir ve kaba yuvarlak koseli blok yapidadir. Bu horizon
tedrici olarak soluk kahverengi veya grimsi, cok kirecli ana maddeye gecis yapar.
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Kahverengi topraklarda bitlin profil kireglidir. B horizonunun altinda beyazimsi ve
¢ogunlukla sertlesmis kireg birikme kati yeralir. Bunun altinda da jips birikme kati vardir.

Bu topraklar yazin uzun periyotlar kuru kalir ve periyotlarda kimyasal ve biyolojik
etkinlikleri yavastir.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar (U): A(B)C profilli topraklardir. A horizonu kahverengi,
kirmizimsi kahverengi grimsi kahverengi, yumusak kivamda veya biraz sikidir. B horizonu daha
agir bunyeli, daha sert kahverengi veya kirmizimsi kahverengidir.

B horizonunun normal olarak kireci yikanmistir. Fakat reaksiyon nétr veya kalevidir.

A’dan B’ye gecis tedricidir. Kiregsiz kahverengi topraklar asit ana madde Uzerinde
oldugu kadar, kiregtasi tGzerinde de olusabilir. Dogal bitki ortlisii ¢ok otlar ile yapragini déken
ormanlardir. Dogal drenajlari iyidir.

Irmak Tagkin Yataklari: Akarsularin normal yataklari disinda feyezan halinde iken
yigildiklari alanlardir. Genellikle kumlu, ¢akilli ve molozlu malzeme ile kaplidirlar. Taskin sulari
ile sik sik ylkanmaya maruz kaldiklarindan toprak materyali ihtiva etmezler ve bu nedenle arazi
tipi olarak nitelendirilirler. Tarima elverisli olmadiklari gibi Gzerlerinde dogal bitki 6rtisi
yoktur.

Ciplak Kaya ve Molozlar: Uzerinde bitki 6rtiisii bulunmayan pargalanmamis veya
kismen parcalanmis sert kaya taslarla kapli sahalardir. Genellikle bitki 6rtisiinden
yoksundurlar. Bazen arasinda toprak bulunan catlaklarinda veya toprakli kiiclik ceplerde
yetisen seyrek orman agaglari, ¢cali ve otlar bulunabilir.

Proje yeri olan Cankiri ili, Orta ilgesi’nde 24.563 ha alan tarim arazisi, 5.187 ha alan
orman-fundalik arazi, 40.323 ha alan g¢ayir-mera arazisi, 436 ha alan yerlesimi az yogun alan,
291 ha alan diger arazi alani, 175 ha alan ise su yiizeylerini olusturmaktadir. ilcede, simdiki
Arazi Kullanma Sekillerinin Kabiliyet Siniflarina Gére Dagilimi Tablo-48’te verilmistir.

Tablo 48: Arazi Kullanma Sekillerinin Kabiliyet Siniflarina Gore Dagilimi

KULLANMA §EKLi ARAZI KULLANMA KABILIYET SINIFLARI (ha) TO(EI;}&M
I Il 1| I\ v Vi Vil Vi

Tanm Arazileri 3742 4181 3653 5304 - 7638 - - 24563
Kuru Tanm (Nadash) 585 1708 1742 5304 - 7502 - - 16841
Kuru Tanm (Nadassiz) - - - - - - - - -
Sulu Tanm 57 2473 1911 - - - - - 7541
Yetersiz Sulu Tarim - - - - - - - - -
Bag (Kuru) - - - - - 181 - - 181
Bag(Sulu) - - - - - - - - -
Bahge (Kuru) - - - - - - - - -
Bahce (Sulu) - - - - - -
Cayir-Mera - - 75 - - 3502 36746 - 40323
Cayir Arazisi - - ] - - 9
Mera Arazisi - - 66 - - 3502 IGT46 - 40314
Orman-Fundalik - - - - - 145 5042 - 5187
Orman Arazisi - - - - - 57 2533 - 25490
Fundalik Arazi - - - - - a8 2509 - 26497
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Tablo 49: Cankiri ili, Orta ilgesi Simdiki Arazi Kullanma Sekillerinin Kabiliyet Siniflarina Gére
Dagilimi

KULLANMA SEKLi ARAZl KULLANMA KABILIYET SINIFLARI (ha) TO;;TM
| Il 11} v ") Vi VI VIl

Tanm Digi Arazi a7 65 107 18 - 65 94 - 436
Yerlesim (Yodun) - - - - - - - _ _
Yerlesim (Az Yodun) a7 65 107 18 - 65 94 - 436
Sanayi Alani - - - - - - - - -
Hawva Alani - - - - - - - - -
Diger Araziler - - - - - - - 201 29
Su Yiizeyi - - - - - - - 175 175
Toplam 3829 4246 3835 h3232 - 11395 41882 466 T0975

Kaynak: Cankir1 ili Arazi Varligi, KHGM, 1998

20.2.6.Flora ve Fauna
FLORA

Faaliyet sahasi, Grid Kareleme Sistemine gore A4 karesinde yer almaktadir.

Raporun flora kismi olusturulurken Davis’in “Flora of Turkey and East Aegean Islands”
adli eserinden ve Tubitak tarafindan hazirlanan Tirkiye Bitkileri Veri Servisi'nden
yararlanilmistir.

Flora Tiirlerinin Fitocografik Bolgelere Gére Dagilimi

Faaliyet sahasi ve c¢evresinde bulunan taksonlarin fitocografik bdlgelerinin
belirtilmesinde cesitli kisaltmalar kullanilmistir. Buna goére; Avr.-Sib. Ele. (Avrupa-Sibirya
Elementi’ni), D. Akdeniz Ele. (Dogu Akdeniz Elementi’ni), ir.-Tur. Ele. (iran-Turan Elementi’ni)
ve Akd. Ele. (Akdeniz Elementi’ni) ifade etmektedir. Genis yayilish yada fitocografik bolgesi tam
olarak bilinmeyenler icin (-) isareti ¢cekilmistir.

Flora listesinde yer alan tir ve tir alti kategorideki 105 adet bitkinin fitocografik
bolgelere gore dagilimi; Iran-Turan elementi 35, Avrupa-Sibirya elementi 7, Dogu Akdeniz
elementi 1 ve Akdeniz elementi 2 seklindedir. Geri kalan 60 tiir ise kozmopolit veya fitocografik
bolgesi belirsizler kategorisinde yer almaktadir.

Flora Tiirlerinin Endemizm ve Tehlike Siniflari Agisindan Durumu

Faaliyet sahasi ve cevresinde; endemik, nadir, nesli tehlikede, “Avrupa’nin Yaban
Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sozlesmesi (Bern Sozlesmesi)” Ek-1 listesine gore
koruma altina alinmasi gereken ve “Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tirlerinin
Uluslararasi Ticaretine iliskin Sézlesme (CITES Soézlesmesi)’ne giren bir bitki tiiri
bulunmamaktadir.

FAUNA

Fauna tirleri mevsimsel degisiklikler gostermekte olup, bir alanin fauna envanterinin
belirlenmesi birkac yil stirebildiginden fauna listelerinde verilen tiirler; arazi ¢calismasinin yani
sira, yore halkinin gézlem ve duyumlari, bolgenin biyotop 6zellikleri, mevcut yayilma alanlari
ve gecerli biyocografya kurallari géz 6niine alinarak hazirlanmistir. Fauna listeleri,
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arazi ¢calismasi sirasinda gérilmemis ancak ortamdaki mevcudiyetleri yapilan literatir
arastirmalariyla ortaya konmus olan tirleri de icermektedir.

Sonuc olarak, bolgedeki cesitli CED raporlarinda Flora ve Fauna ile ilgili detayl
calismalar bulunmaktadir.

Cesitli Kaynaklar;

Tablo 50: Cankiri ili Orta ilgesi’'nde Bulunan Sahamizdaki, Habitat Ozelligi Nedeniyle Bulunmasi
Muhtemel iki yasaml Tiirleri, Korunma Durumlari ve Statiileri

L‘g Familya ve Tiir Adi Tiirke Adi Habitat UCN Regjogﬁ‘a Bern
HYLIDAE
1 (D) Hyla arborea arborea Yaprak kurbagasi Adaglar ve calilar lizerinde LR/nt nt 1l
BUFONIDAE
2 (L) Bufo bufo bufo Kara Kurbagasi Tag altlan ve toprak ici nt i
3 | (L) Bufo viridis Gece Kurbadas Tag altlan ve toprak ic nt 1l

Kaynak: Demirsoy, A., 1996, Trkiye Omurgalilan “Amfibiler”, Cevre Bakanhidi Cevre Koruma Genel Mdirliga, Proje No: 90-K-1000-90. Ankara.
G: Gdzlem L: Literatdr D: Duyum

Tablo 51: Cankiri ili Orta ilcesi’nde Bulunan Sahamizda ve Habitat Ozelligi Nedeniyle Bulunmasi
Muhtemel Siirtingen Tirleri, Korunma Durumlari ve Statlleri

x| Familya ve Tar Ad Tiirkge Adi Bern | RedDataBook | IUCN A(’.(JK Habitat

TESTUDINIDAE

1 (G) Testudo graeca ibera Tosbaga ] nt VUA1cd Ek-| Kumiu, cakilh ve kuru araziler
GEKKONIDAE

2 (L)} Hemidactylus turcicus iurcicu}s Genisparmakll Keler 111 nt - Ek-l Ev ve harabeler, kaya yanklan, tas altlan
ANGUIDAE

3 (L) Anguis fragalis Yilanimsi Kertenkele 11l nt - Ek-| Taslar altinda ve kékler arasinda
TYPHLOPIDAE

4 (L) Typhlops vermicularis Kdryilan 111 nt - Ek-l Topraklann icinde, taslann altinda
COLUBRIDAE

5 (L) Coluber caspius Hazer Yilani 1l nt - Ek-| Tarla, batakhk ve dere kenarlan

[i] (L) Eirenis modestus Uysal Yilan 11l nt - Ek-| Bitki rtiisi fakir tagh alanlar

7 (L) Elaphe guatuoriineata saoromates Sar yilan 1l nt - Ek-1 Agaclik, calilik ve taslik alanlar, tarla ve bahce
LACERTIDAE

8 (L) Laceria saxicola Kaya Kertenkelesi 1l nt - Ek-I Bitkisi az acik alaniarda ve taghk yerlerde

Kaynak: Demirsoy, A., 1997, Omurgalilar “Siringenler, Kuglar ve Memeliler” Meteksan A.3., Ankara.

Kaynak: Demirsoy, A, 1996, Tarkiye Omurgalilan “Saringenler”, Cevre Bakanlidi Cevre Koruma Genel Madirigd, Proje No: 90-K-1000-90. Ankara.
(*}=T.C. Gevre ve Orman Bakanhd Doda Koruma ve Milli Parklar Genel MOdarligi “2006-2007 Av Dénemi Merkez Av Komisyonu Kararlan”

G: Gozlem  L: Literatir D: Duyum

20.2.7. Kiimiilatif Etki Degerlendirmesi

Projenin ingaat asamasinda herhangi bir kirma ve 6glitme islemi yapilmayacak olup,
calismalarda kullanilacak olan tas, cakil, kum, cimento vb. maddeler santiye alanina hazir
olarak getirilecektir.

Proje kapsaminda yapilacak hafiyat calismalari 3 farkli baslik altinda incelenmis olup,
bunlar;

Kémir sahasi ve kirma-eleme kurutma tesisleri icin yapilacak hafriyat ve insaat
calismalari, Kbmir sahalarinda yapilacak 6n hazirlik ve hafriyat calismalari olarak siralanabilir.

Proje kapsaminda yapilacak kazi islemlerinde toprak ylizeyinden en fazla 30 cm
kalinligindaki bitkisel toprak siyrilarak "Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi"nde verilen standartlara gore proje sahasi igerisinde egimi % 5’ten fazla olmayan
bir yerde gecici olarak depolanacak ve insaat islemlerinin tamamlanmasindan sonra yapilacak
cevre duzenleme islemlerindeki yesil alan olusturmada kullanilacaktir.

Ayrica proje sahasinin mevcut durumunun tespit edilmesi amaciyla gerekli toprak
analizleri yapilmis olup, 6lciim sonuclari ektedir. Bitkisel topragin altinda kalan hafriyat ise
dolgu, arazi tesviye ve peyzaj calismalarinda kullanilacaktir.
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Kémur sahalari ve tesis alanlarinda yapilacak arazi hazirlik ve insaat calismalari
esnasinda olusabilecek toz emisyonlari, emisyon faktorleri (Cowherd C., Development of
Emission Factors for Fugitive Dust Sources, EPA, 1974 ve ) kullanilarak hesaplanmis olup, s6z
konusu emisyon faktori insaat ¢alismalarinda birim alan lizerinde yapilan hafriyatlarin kazi,
dolgu, ylikleme, bosaltma ve depolama gibi tiim 6gelerini icermektedir.

Koémir ve dekapaj galismalari esnasinda olusabilecek toz emisyonlari ise, Cevre ve
Orman Bakanligi CED ve Planlama Genel MudirlGgd’'nin resmi web sitesinde Onerilen
emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmistir.

“ETKHKKY” Ek-2"de; “hava kirlenmelerini temsil eden degerler, dlgcimlerle elde edilen
hava kalitesi degerleri, hesapla elde edilen hava kirlenmesine katki degerleri ve bu degerlerle
teskil edilen toplam kirlenme degerlerinin tespit edilmesine, eger baca disindaki yerlerden
yayillan emisyonlar 1,5 kg/saat’ten kiigclikse gerek olmadigi” belirtilmektedir. S6z konusu
¢alismalar es zamanh olarak degil ardisik islemler olarak gergeklestirilecek olup, yapilan
hesaplamalarda olusacak toz emisyon degerleri 1,5 kg/saat’ten kiiglktur.

Arazide olusabilecek tozlanmayr minimuma indirgemek icin emisyon kaynaginda
sulama, savurma yapmadan doldurma ve bosaltma islemlerinin yapilmasi, malzeme tasinmasi
sirasinda araglarin Gzerinin branda ile kapatilmasi ve malzemenin st kisminin % 10 nemde
tutulmasi gibi 6nlemler alinacaktir.

Yagisin olmadigl, kurak dénemlerde hafriyat yapilan alanlar diizenli olarak sulanacaktir.

20.2.8. Rehabilitasyon Projeleri

Komir sahalarinin ekonomik émiirlerinin (yaklasik 25 yil) sonunda o gliniin ekonomik
ve sosyal kosullarina uygun olarak bir politika olusturulacaktir. Bu baglamda, silire sonunda
santralin isletmeye kapatilmasi durumunda tesis Uniteleri sdkiilerek, maden sahalari mevcut
topografyaya uygun hale getirilerek giinin ekonomik sartlarina gore degerlendirilecek ve arazi
rehabilitasyon-reklemasyon calismalarina baslanacaktir. Bu kapsamda arazide icerisinde
peyzaj calismasi da olan bir reklamasyon ve arazi islahi uygulamasi yapilacaktir.

Ulkemiz tarafindan 10 Haziran 2003 tarih ve 4881 no.lu Kanunla onaylanan ve 27
Temmuz 2003 tarih ve 25181 sayili Resmi Gazete’de vyayinlanana Avrupa Peyzaj
So6zlesmesi’‘nde Peyzaj Planlama; peyzajlarin iyilestirilmesi, onarimi ve yaratilmasi icin yapilan
ileriye doniik etkin eylem olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda herhangi bir peyzaj planlama
eylemi, yontem olarak peyzaj analizi ve peyzaj degerlendirmesi olmak lizere iki temel asamaya
ayrilabilir. Sekil-10’da, bu ¢alismada izlenen peyzaj planlama siirecini 6zetlemektedir.

| PEYZAJ PLANLAMA I
v
| Peyza) Analizi I—b

v 1. Peyzaj Gelisim Statejileri *

| Peyzaj Dederlendirmesi I—> 2. Peyzaj Gelisim Plam
3. Pevzai Yonetimi

Dodal Peyzaj Analizi *
Gorsel Peyzaj Analizi *
Kultdrel Peyzaj Analizi *

YvVY

Sekil 9: Calismada izlenen peyzaj planlama stireci (Akdag Tabiat Parki Koruma Ve Rekreasyon
Amagli Peyzaj Planlamasi)
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CANKIRI - ORTA REHABILITASYON HARITASI

Harita 18: Rehabilitasyon Vaziyet Haritasi

PEYZAJ ANALIZi

‘Peyzaj Degeri Yiksek Alanlarin’ saptanmasinda alanin ekolojik, kiltirel ve gorsel
(Dogal, Kultirel ve Gorsel Peyzaj Analizi) 6zellikleri koruma ve kullanim talepleri agisindan
bitlincil bir yaklasimla incelenir. Tanim hangi vurgudan yola gikarsa ¢iksin bir peyzajin bigimi,
surekliligi ve degisimi dogal sinirlar icinde sliregelen 3 temel mekanizmanin kontrollindedir.

Bu mekanizmalar sunlardir:
e Fonksiyon: Geomorfolojik Stirec
e Struktir: Organizmalarin kolonizasyon deseni
e Degisim: Lokal miidahaleler —tahripler
Yoéntem

insan faaliyetlerinden en cok etkilenen peyzaj bilesenlerinden birisi olan bitki 6rtiis,
alanda ki aktivitelerin kontrol altinda tutulup- tutulamadiginin énemli bir parametresidir.
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SORUN TANISI

!
CALIGMA ALANI I
¥ ¥ ¥
BITKi ORTUSU I ‘ TOPOGRAFYA I ‘ HAKIM RUZGAR YONU I
L v
BITKI ORTUS] TOPRAK KORUMA DERECES] I—D EROSIF PEYZAJLAR I
v
LEKE ANALIZI
Habitat parcalanma olasilidi
v 4 ¥
YAPISAL KISITLAYICILAR - Ekoliik ag I ISLEVSEL KISITLAYICILAR - Riizgar Erozyonu I

. .

SENTEZ
Dodal Peyza) Koruma - Kullanim - Stratejileri ve Dederlendirme

Sekil 10: Dogal peyzaj analizi yontemi akis diyagrami

Belirlenen yontem ve tabloda verilmis olan indisler dogrultusunda yapilan
degerlendirme:

Projenin insaat doneminde farkliik géstermeye baslayacak olan peyzaj karakteri,
isletme doneminden itibaren geri donlstimi olmayacak bicimde farkliliklara ugrayacaktir.

Proje alaninda, peyzaj degisimine neden olabilecek baslica faktorler su sekilde
siralanmaktadir;

e Tahrip olan ve bu tahrip sonucunda degisen ylizey ortlisi

e Ortadan kaldirilacak olan bitki 6rtisu

e insa edilecek tiniteler / kullanimlar

e Arazi desenindeki / kullanimindaki degisim

e Kazi— Dolgu calismalari sonucunda degisen topografya, hafriyat atiklari

Dogal bitki 6rtiisi tahrip olurken, ekosistemdeki denge, midahaleler sonucunda gegici
olarak aksakliklara ugrayacaktir. Bu aksakligi ortadan kaldirabilmek adina yapacak oldugumuz
peyzaj calismalarinda, 6ncelikle tahrip edilen bdlgenin rehabilitasyonu gerceklestirilerek,
alanin dogal peyzaj degerini tekrar kazanmasi saglanmis olunacaktir.

Alanin bitki ortiisii agisindan peyzaj degeri: Proje alanlarina ait fotograf goruntuleri
asagida verilmistir. Alanda, seyrek kapalilik gosteren ve seyrek bitki 6rtlstine sahip ciplak bir
yap! mevcuttur. Mevcut bulunan bitki ortlisi, cogunlukla kurakhga dayanikh step ve
caliliklardan olusmaktadir.ilde ki bitki 6rtiistiniin Ust florasini dayanikh igne yaprakh agaclar
olusturmaktadir. Bunlarin baslicalari soyle siralanabilir:

Karagcam (Pinus nigra), Sari cam (Pinus sylvestris), Ardic (Juniperus sp.), Mese (Quercus
sp.), Ladin (Picea sp.) ve Koknar (Abies sp.). Baslica orman agaclari da; Ahlat (Yabani armut -
Pyrus pyraster) ve Kizilcik (Cornus mas)‘tir. ilde ki su kiyilari boyunca; Ségit (Salix sp.), Kavak
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(Populus sp.) agaclari ile zengin meyve bahgelerinede rastlanmaktadir (alanin daha detayl
flora bilgisi floristik listede yer almakatadir).

o

Resim

"

ilik Faliyeti Yapllan Alana Ait Resim

26: ade

Proje alaninda yapacak oldugumuz calismalarin, durum tespiti dogrultusundaki

amaclarr:

Projenin, proje insaat ve kullanim sireci icerisinde cevreye olan etkilerini en aza
indirgeyerek, alanda surdurulebilirligi desteklemek,

insaat ve isletme asamasinda kaldirilan bitki 6rtiisti, siyrilan Ust toprak ve egim
nedeniyle olusabilecek erozyon riskine karsi, erozyon kontroliinii saglayabilmek
(6zellikle riizgar erozyonu kontrolii),

Bolgesel ve yerel karakteri pekistirmek,

Proje gergeklestirildikten sonra, alanda arzu edilen mevcut goriintiiye yakin bir
gorintl olusturmak ve alani stabil hale getirmek,

e Gorunta kirliligini, glraltd kirliligini, toz kirliligini 6nlemek ve olusabilecek yapilarin
olusturacagl keskin gizgileri yumusatmak amaciyla (santral binasi, komir ve stok
alanlarini v.b.) hakim riizgar yonini (WNW-bati kuzeybati) dikkate alarak perdeleme
¢alismasi yapmak,
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e Proje konusu komr alanini belirli bir hat boyunca (17 km) takip eden Saban6zii — Orta
Karayolunun, olumsuz sartlardan etkilenmemesi adina, hakim riizgar yoni dikkate
alinarak 17 km‘lik alanda, belirlenen ask boyunca, perdeleme ¢alismasi yapmak,

Amaclar dogrultusunda projenin insaat asamasi bittikten sonra, yapmamiz gereken
calismalar su sekilde gerceklestirilmelidir:

Arazi hazirhk c¢alismalari baslamadan 6nce tesis Unitelerinin yapilacagl alanlarin
fotograflari cekilerek alanin mevcut gorsel durumu ortaya konacaktir. isletme faaliyete
kapandiktan sonra bu alanlar aslina uygun olarak bitkilendirilerek gercege uygun sekilde
dizenlenecektir. Bunun igin;

e Alanda siyrilan st toprak (bitkisel toprak), alanin stabil hale getirilmesi igin
kullanilacaktir.

e Proje alaninda ve yoreye 6zgl olan, dogal bitki 6rtlisi degerlendirilerek alani temsil
eden 6ncu, katilimcr ve hakim tirler tespit edilmelidir.

e Tespit edilen bu tiirler agag, agaccik, cali ve orman alt orttist (yer ortlicller) olarak
siniflandirilacaktir.

e Proje alaninda vyapilacak olan rehabilitasyon ¢alismalari, bu tirlerin tespiti
dogrultusunda, alana uyumlu olarak gerceklestirilecektir.

e insaat calismalarinin ardindan, kazi—dolgu calismalari yapilan, egime sebebiyet veren
alanlar, toprak kaymasina olanak vermemesi acisindan uygun sekilde
bitkilendirilecektir. Ornek: Kiil depolama alanlari. Buna ek olarak hafriyat artiklari
uygun sekilde degerlendirilmek tzere hafriyat dokiim sahalarina génderilecektir.

Ancak bu yapilarin ve tesisteki diger yapilarin keskin goériniimlerini kirmak amaciyla,
tesis alani uygun gorilen sekilde tamamen perdelenecektir

Kémur Sahalari, Koémir Bantlari c¢evre uzunluklari henliz kesin olarak
belirlenemediginden, 5m ara ile perdeleme calismalari yapilacaktir. Bantlar g¢evresindeki
perdeleme c¢alismalari, bant aksini takip edip, karsilikli olarak yapilacaktir.

Kémur Alaninin ¢cevresinde 1200 fidan dikilmesi hedeflenecek ve gerceklestirilecektir.

Boylece, hem gorinti kirliligi olusturan yapilarin sert gérintimleri kirilacak, hem de
olusan glriltinin derecesi azalacaktir. Bitkilendirme c¢alismalarinin yapildigi bdlgelere
levhalar konulacak ve alana girislerin azaltilmasi i¢in, gerekli durumlarda ¢it ya da bitkisel
bariyerler olusturulacaktir. Baki noktalari olarak tanimlanabilecek genis vista saglayan
alanlarda gorsel degisim olusmamasi bakimindan, bu ¢alismalarin sistematik olarak yapilmasi
saglanacaktir.

21.  YATIRIM VE iSLETME GiDERLERI

21.1. Yatirnm Giderleri

Bu calisma kapsaminda sahada yapilacak olan toplam dekapaj ve komir miktari
Uzerinden yaklasik maliyet hesaplari yapiimistir. Maden omri 10 yil olarak dngortlmustir.
Toplam yapilacak dekapaj miktari 32.270.000 m3, toplam komr Gretim miktari 31.008.000 ton
alinmstir.
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21.1.1. Makine ve Ekipman Parki Sabit Yatirim Tutari

Dekapaj ¢alismalarinda kullanilacak makine ekipman listesi asagida verilmistir.

Tablo 52: Dekapaj Calismalarinda Kullanilacak Makine Ekipman Listesi

Makine Adet Fiyat Toplam (TL)
Ekskavator (3.5 m3) 3 12,300,000 36,900,000
Loader (3.5 m3) 1 4,500,000 4,500,000
Tasima Kamyonu (27 m2 su hacmi) 12 3,600,000 43,200,000
Grayder 1 7,200,000 7,200,000
Sulama tankeri 1 3,000,000 3,000,000
Yaglama kamyonu 1 3,000,000 3,000,000
Motorin tankeri 1 3,000,000 3,000,000
Pompa (su atimi) 2 300,000 600,000
Toplam 22 101,400,000

Komir Gretiminde kullanilacak makine ve ekipman listesi asagida verilmistir.

Tablo 53: Kémiir Uretiminde Kullanilacak Makine ve Ekipman Listesi

Makine Adet Fiyat Toplam (TL)
Ekskavator (3.0 m3) 3 7,500,000 22,500,000
Loader (3.5 m3) 1 4,500,000 4,500,000
Tasima Kamyonu (27 m32 su hacmi) 9 3,600,000 32,400,000
Toplam 13 59,400,000

21.1.2.Sinai ve Sosyal Binalarin Yatirim Tutarlan
Halihazirda isletiimekte olan tesiste binalar mevcuttur. Yeni bina yatirrm maliyeti
ongorulmemistir. Fakat mevcut binalar icin 3.000.000 TL'lik maliyet hesaplanmistir.

21.1.3. Arazi Kira, istimlak ve irtifak Hakki Bedelleri

Santiye ve calisma sahasindaki arazilerin tamamina yakini sahis parselleridir.
Rodovansci firma dekapaj faaliyetlerinin ilerleme yoniine gore parselleri kiralama yontemine
gitmistir. Kiralama maliyetleri toplami 890.000 TL olarak belirtilmistir. Ayni sekilde kiralama
seklinde devam edilmesi planlanmistir. Harita ve parsel tablosu asagida verilmistir.

Tablo 54: Kiralanan Parsel Listesine Ait Tablo

Ada | Parsel | Arsa Doniimii

il-ilge Mevkisi No No (m2)
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 158 12500
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 150 3733
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 150 12 3733
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 11 3756
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 11 3756
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 87 4577
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 81 4577
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Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 102 7656
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 70 7656
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 116 7656
Cankiri-Orta Kara Tarla 155 127 4482
Cankiri-Orta Kara Tarla 158 8 4482
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 6 4603
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 39 4603
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 53 1500
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 55 5420
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 158 10 3608
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 158 11 4286
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 158 | 12-13 4286
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 135 4286
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 5 2298
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 12 2298
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 119 1080
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 54 750
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 71 2608
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 9 2729
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 117 1900
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 7 2664
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 8 2664
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 38 5563
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 129 4719
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 131 4719
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 14 2739
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 100 6943
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 74 6943
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 150 10 6943
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 92 953
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 93 953
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 34 953
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 128 3142
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 108 3878
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 98 3878
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 107 7312.5
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 58 73125
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 13 7312.5
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 65 73125
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 107 6312.5
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 88 6312.5
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 13 6312.5
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 65 6312.5
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 99 2460
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Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 133 469

Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 130 1537
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 126 5006
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 135 732

Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 78 1356
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 157 4 10183
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 157 5 10183
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 104 10183
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 106 10183
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 105 10183
Cankiri-Orta Bes Sayilar 153 16 5400
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 16 5400
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 19 5400
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 26 5400
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 28 5400
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 13 29157
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 27 29157
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 23 29157
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 21 29157
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 14 29157
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 29 7436
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 20 7436
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 42 7436
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 18 7436
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 158 7 7436
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 107 4253
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 8 11796
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 9 11796
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 10 11796
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 11 11796
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 116 996

Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 85 2288
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 159 15 3980
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 117 4456
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 118 4456
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 119 4456
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 80 1348
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 75 6999
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 78 6999
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 79 6999
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 84 10961
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 83 10961
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 82 10961
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 89 4446
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Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 74 4446
Cankiri-Orta Bes Sayilar 153 33 148

Cankiri-Orta Bes Sayilar 153 37 1023
Cankiri-Orta Bes Sayilar 153 43 28801
Cankiri-Orta Bes Sayilar 153 30 28801
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 157 3 28801
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 37 28801
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 114 8650
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 115 8650
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 120 8650
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 121 8650
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 76 9788
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 77 9788
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 90 9788
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 100 9788
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 101 9788
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 69 1385
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 169 1385
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 112 1298
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 126 8148
Cankiri-Orta Kara Tarlalar 155 128 8148
Cankiri-Orta Bes Sayilar 150 6 3219
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21.1.4.Sabit Yatirnrm Maliyetleri

Tablo 55: Sabit Yatirim Maliyetleri Tablosu

Yatinim Sekli

Miktan (TL)

Makine ve Ekipman Parki Sabit Yatirim Tutari

160,800,000

Sinai ve Sosyal Binalarin Yatirim Tutari 3,000,000
Arazi Kira, istimlak ve irtifak Hakki Bedelleri 890,000
Toplam 164,690,000

21.1.5. Birim Maliyetler

Dekapaj ve kémir lretim hesaplamalari neticesi olusan birim maliyetler asagidaki

tablolarda verilmistir.

Tablo 56: Dekapaj Maliyet Kalemleri Tablosu

Birim Fiyatlar Yaklasik Maliyetteki

Dekapaj Maliyet Kalemleri (TL/m3) Yiizdesi (%)
Toplam amortisman maliyeti 3.1319 9.12
Personel maliyeti 6.9780 20.31
Faiz, nakil ve montaj giderleri 0.6264 1.82
Motorin maliyeti 20.0063 58.24
Yag maliyeti 0.3645 1.06
Yedek parga ve tamir maliyeti 1.6157 4.70
Elektrik bedeli 0.1305 0.38
Lastik maliyeti 1.5000 4.37
Toplam 34.35 100.00

Tablo 57: Komiir Maliyet Kalemleri Tablosu

Birim Fiyatlar Yaklasik Maliyetteki
Komiir Maliyet Kalemleri (TL/ton) Yiizdesi (%)
Toplam amortisman maliyeti 2.4027 9.55
Personel maliyeti 3.8139 15.16
Faiz, nakil ve montaj giderleri 0.4805 1.91
Motorin maliyeti 15.7369 62.57
Yag maliyeti 0.3350 1.33
Yedek parca ve tamir maliyeti 1.5347 6.10
Lastik maliyeti 0.8464 3.37
Toplam 25.15 100.00
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21.1.6.isletme Giderleri

DEKAPAJ VE KOMUR KAZI YUKLEME iSi YAKLASIK MALIYET KIRILIMLARI
DEKAPAJ (m3) KOMUR KAZI YUKLEME (ton)

GIDER KALEMLERI TL/m3| TUTAR(TL) |GIiDER KALEMLERI TL/ton | TUTAR (TL)
iscilik 6.98 225,180,000]iscilik 3.81 118,260,000
Akaryakit ve yaglar 20.37 657,364,950|Akaryakit ve yaglar 16.07 498,359,250
Makine ve ekipman Makine ve ekipman

amortisman giderleri 6.87 221,825,520[amortisman giderleri 5.26 163,237,680
Elektrik 0.13 4,212,000|Elektrik 0.00 0
TOPLAM 34.35 | 1,108,582,470TOPLAM 25.15 779,856,930
iS MIKTARI (m3) 32,270,000 iS MIKTARI (ton) 31,008,000

CANKIRI_ORTA

Maliyet konulari Birim Miktar Maliyet Topla(\:ll-)tutar Birim Maliyet
Dekapaj m3 |32,270,000 34.35 1,108,582,470 35.75
Kémir Uretim ton |31,008,000 25.15 779,856,930 25.15
Komir Tasimal ton |31,008,000 220 6,821,760,000 220

Arazi Kiralama2 yil 10 890,000 8,900,000 0.29
Devlet Hakki3 ton |31,008,000 3.56 110,233,440 3.56
EEEZEX'“SVO” ton |31,008,000 0.11 3,410,880 0.11

Ara Toplam 8,832,743,720 284.86
Beklenmeyen Gider 5% 441,637,186 14.243
Toplam (TL) 9,274,380,906 299.103
Rédovans Bedeli (TL/ton)4 27.15

Genel Toplam (TL/ton) 326.253

Toplam Dekapaj 32,270,000 | m3

Toplam Kémir 31,008,000 | ton

Kabuller;

1-Komur tasima bedeli Cankiri-Orta/CATES arasi kamyon nakliyesi glincel piyasa fiyati
alinmustir.

2-Arazi kiralama bedeli 890.000 TL/yil olarak alinmistir.

3-Devlet hakki ve belediye payl hesabi yaklasik 1000 kcal/kg kémiir icin MAPEG tarafindan
actklanan giincel 2022 yili birim kalori fiyatlari kullanilarak hesaplanmustir.

4-Rddovansgi firmanin 2022 yil sonu glincel fiyatina gore hesaplanmistir.
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5-Rehabilitasyon projesi 432,238 m? doékim alaninin tamaminin agacglandirilmasina goére
planlanmis olup, her 10 m? alan icin 1 adet agac dikilecektir. Agac kategorisi olarak ibreli agac
kategorisi belirlenmistir. Rehabilitasyon projesi icin yaklasik 1.000.000 tl agag, 2.000.000 tl arazi
dizenleme ve 450.000 tl binalarin demontaj maliyeti olmak Uzere toplam 3.000.000 tl bitce
ayrilmistir. Ek olarak kirma-eleme-kurutma tesisi igin bolim 18.2.3’te belirtildigi Uzere
olusmamakta olup, herhangi bir rehabilitasyona ihtiya¢ bulunmamaktadir.

21.1.7.Birim Maliyetler
Asagidaki tabloda komir Gretim maliyeti nakliye haric¢ olarak hesaplanmistir;

Tablo 58: Kémiir Uretim Maliyeti Tablosu (Nakliye Harig)

Maliyet Konulan Birim Maliyet

Dekapaj 35,75 TL/ton
Kémir Uretim 25,15 TL/ton
Beklenmeyen Gider (%5) 4.60 TL/ton
Arazi Kiralama 0,29 TL/ton
Devlet Hakki 3,56 TL/ton
Rédo6vans Bedeli 27,15 TL/ton
Rehabilitasyon Bedeli 0.11 TL/ton
Genel Toplam 96.61TL/ton

21.2. EKONOMIK ANALIz

S6z konusu rezerv degerleme raporu kapsaminda yapilmis olan ¢alismalar sonucunda,
ruhsat sahasindaki disuk kalorili komur Gretiminin rodovansci firma tarafindan yapilarak
CATES’e satilmaktadir.

Degerleme yaklasimi bu kapsamda degerlendirilmis olup, sadece Piyasa Yaklasimi
Uzerinden gerekli hesaplamalar yapilmasi uygun gortlmustur.

Ayrica alep olmasi durumunda kémurin piyasaya da satisi yapilacaktir.

Hesaplamalar termin vyillari icerisinde enflasyon faiz rakamlarindan arindirilarak net
buglinki rakamlar ile yapilmistir.

Calisma kapsaminda, halihazirda isletilmekte olan bir saha olmasina ragmen, MOZ
tecribe geregi ve verilerin cogunlukla gegmiste yapilmis ¢alismalardan elde edilmesi, fizibilite
projesinin olmamasi, uluslararasi standartlara uygun elimizde sondaj verileri olmamasi,
kaynak-rezerv hesaplamalarinin yapilmamis olmasi ve mevcut kaynak modelinin sondaj ile
dogrulama vyapilmamis olmasi nedeniyle, isletme giderlerine %5 beklenmeyen gider
ongormustar.
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Komar satis fiyati, CATES komur tedarikgisi gincel fiyati baz alinarak 250.00 TL/ton
(Ocak basl) olarak kabul edilmistir.

B6lim 21.1.7'de verilen nakliye hari¢ toplam maliyet 96.61 TL/ton baz alinarak yapilan
hesaplamalara gore,

Nakit akig tutar;

4,756,317,120 TL'si olarak hesaplanmistir.

22. KOMSU/MUCAVIR SAHALAR

22.1. Miicavir Sahalarin Vaziyet Haritasi

Harita 20: Mucavir Sahalara Ait Vaziyet Haritasi

22.2. Miicavir Sahalarin Hukuki Durumlari

1. S.29294 (Er-1150312) IV. Grup 1770,68 ha. isletme Ruhsati Calik Enerji Sanayi ve
Ticaret A.S.

2. S. 88600 (Er-3404564) IV. Grup 1200,98 ha. isletme Ruhsati Sebahattin Yildiz

3. S. 88489 (ER-3403106) IV. Grup 680,09 ha. isletme Ruhsati Sebahattin Yildiz

4. S. ... (ER 3408091) IV Grup 922,88 ha. Arama ruhsati Fedakar Madencilik Hafriyat
insaat Mihendislik ithalat ihracat Limited Sirketi.

5. ER- 3408075 ihalelik Saha 513,32 ha.

6. ER-3353578 ihalelik Saha 700,89 ha.

MOZ Proje
Temmuz 2023



5768 Ruhsat Numarali Maden Ruhsat Sahasi
Rezerv Degerleme Raporu

23.  YORUMLAR VE SONUCLAR

23.1. Yatinm ve isletme Giderleri

Yatirim Giderleri

Yatirim Sekli

Miktar (TL)

Makine ve Ekipman Parki Sabit Yatirim Tutari

160,800,000

Sinai ve Sosyal Binalarin Yatirim Tutari 3,000,000
Arazi Kira, istimlak ve irtifak Hakki Bedelleri 890,000
Toplam 164,690,000

isletme Giderleri;

Dekapaj ve komir tretim hesaplamalari neticesi olusan birim maliyetler asagidaki tablolarda
verilmigtir.

Birim Fiyatlar Yaklasik Maliyetteki
Dekapaj Maliyet Kalemleri (TL/m3) Yiizdesi (%)
Toplam amortisman maliyeti 3.1319 9.12
Personel maliyeti 6.9780 20.31
Faiz, nakil ve montaj giderleri 0.6264 1.82
Motorin maliyeti 20.0063 58.24
Yag maliyeti 0.3645 1.06
Yedek parga ve tamir maliyeti 1.6157 4.70
Elektrik bedeli 0.1305 0.38
Lastik maliyeti 1.5000 4.37
Toplam 34.35 100.00

Birim Fiyatlar Yaklasik Maliyetteki
Komiir Maliyet Kalemleri (TL/ton) Yiizdesi (%)
Toplam amortisman maliyeti 2.4027 9.55
Personel maliyeti 3.8139 15.16
Faiz, nakil ve montaj giderleri 0.4805 1.91
Motorin maliyeti 15.7369 62.57
Yag maliyeti 0.3350 1.33
Yedek parga ve tamir maliyeti 1.5347 6.10
Lastik maliyeti 0.8464 3.37
Toplam 25.15 100.00
MOZ Proje
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Birim Maliyetler

DEKAPAJ VE KOMUR KAZI YUKLEME iSi YAKLASIK MALIYET KIRILIMLARI
DEKAPAJ (m3) KOMUR KAZI YUKLEME (ton)

GIDER KALEMLERI TL/m3| TUTAR(TL) |GIiDER KALEMLERI TL/ton | TUTAR (TL)
iscilik 6.98 225,180,000|iscilik 3.81 118,260,000
Akaryakit ve yaglar 20.37 657,364,950|Akaryakit ve yaglar 16.07 498,359,250
Makine ve ekipman Makine ve ekipman

amortisman giderleri 6.87 221,825,520[amortisman giderleri 5.26 163,237,680
Elektrik 0.13 4,212,000|Elektrik 0.00 0
TOPLAM 34.35 | 1,108,582,470TOPLAM 25.15 779,856,930
iS MIKTARI (m3) 32,270,000 iS MIKTARI (ton) 31,008,000

CANKIRI_ORTA

Maliyet konulari Birim Miktar Maliyet Topla(\:ll-)tutar Birim Maliyet
Dekapaj m3 [32,270,000 34.35 1,108,582,470 35.75
Kémir Uretim ton |31,008,000 25.15 779,856,930 25.15
Komir Tasimal ton |31,008,000 220 6,821,760,000 220

Arazi Kiralama2 yil 10 890,000 8,900,000 0.29
Devlet Hakki3 ton |31,008,000 3.56 110,233,440 3.56
Eggiﬁﬁ'tasyon ton |31,008,000 0.11 3,410,880 0.11

Ara Toplam 8,832,743,720 284.86
Beklenmeyen Gider 5% 441,637,186 14.243
Toplam (TL) 9,274,380,906 299.103
Rodovans Bedeli (TL/ton)4 27.15

Genel Toplam (TL/ton) 326.253

Toplam Dekapaj 32,270,000 | m3

Toplam Kémir 31,008,000 | ton

Yatirim ve isletme giderleri, s6z konusu ruhsatin aktif bir acik ocak kdmiir isletmesi
olmasina istinaden mevcut veriler Gzerinden gidilerek hesaplanmistir.
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23.2. Ekonomik Analiz/Degerleme Sonucu
Asagidaki tabloda komiir Gretim maliyeti verilmistir.

Maliyet Konulan Birim Maliyet

Dekapaj 35,75 TL/ton
Kémur Uretim 25,15 TL/ton
Beklenmeyen Gider (%5) 4.60 TL/ton
Arazi Kiralama 0,29 TL/ton
Devlet Hakki 3,56 TL/ton
Roéd6vans Bedeli 27,15 TL/ton
Rehabilitasyon Bedeli 0.11 TL/ton
Genel Toplam 96.61TL/ton

S6z konusu rezerv degerleme raporu kapsaminda yapilmis olan ¢alismalar sonucunda,
ruhsat sahasindaki disuk kalorili komur Gretiminin rodoévansgi firma tarafindan yapilarak
CATES’e satilmaktadir.

Degerleme yaklasimi bu kapsamda degerlendirilmis olup, sadece Piyasa Yaklasimi
Uzerinden gerekli hesaplamalar yapilmasi uygun gorilmustir.

Ayrica talep olmasi durumunda komirin piyasaya da satisi yapilacaktir.

Hesaplamalar termin vyillar icerisinde enflasyon faiz rakamlarindan arindirilarak net
buglinki rakamlar ile yapiimistir.

Calisma kapsaminda, halihazirda isletilmekte olan bir saha olmasina ragmen, MOZ
tecriibe geregi ve verilerin cogunlukla gecmiste yapilmis calismalardan elde edilmesi, fizibilite
projesinin olmamasi, uluslararasi standartlara uygun elimizde sondaj verileri olmamasi,
kaynak-rezerv hesaplamalarinin yapilmamis olmasi ve mevcut kaynak modelinin sondaj ile
dogrulama vyapilmamis olmasi nedeniyle, isletme giderlerine %5 beklenmeyen gider
ongormustar.

Komur satis fiyati, CATES komur tedarikgisi gincel fiyati baz alinarak 250.00 TL/ton
(Ocak basi) olarak kabul edilmistir.

Bolim 21.1.7'de verilen nakliye harig toplam maliyet 96.61 TL/ton baz alinarak yapilan
hesaplamalara gore,

Nakit akis tutari;

4,756,317,120 TL'si olarak hesaplanmistir.
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24.  YETKIN KiSi GORUS VE ONERILER

24.1. Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu Rapor MOZ Proje (“M0Z”) tarafindan, CATES Elektrik Uretim A.S. (“CATES”) icin,
sirket uhdesinde bulunan 5768 ruhsat numarali IV. grup linyit kdmirl ruhsatinin deger tespit
¢alismasi olarak hazirlanmistir.

Calisma, isletmeye esas parametrelerin ortaya konularak, yatirm ve isletme
giderlerinin belirlenmesi ile sirketin “Finansal/Mali Tablolarina Destek Verilmesi” amaciyla
yapilmaktadir. Bu ¢alismaya temel olan, acik ocak madenciligi metoduyla isletilmesi siirmekte
olan maden sahasina iliskin veriler CATES tarafindan saglanmistir. Bunlardan bazilari CATES
tarafindan bagimsiz danismanlara hazirlatiimis calismalardir ve bu rapor kapsaminda bu
calismalara atifta bulunulmustur.

Bu rapor, CATES tarafindan saglanmis bilgi ve belgeler temel alinarak hazirlanmistir. Bu
bilgi ve belgelerin yanlishigindan veya eksikliginden kaynakli olusabilecek hata ve risklerden
MOZ ya da Yetkin Kisi sorumlu degildir.

Gahsma CATES’in i¢ kullanimina yonelik olup uluslararasi standartlar ile uyumlu bu
raporda, Yetkin Kisi tarafindan UMVAL Kodu (UMREK Maden Sahalari Degerleme Kodu) 3.5.2
maddesi kontrol listesine gore gdzden gecirilerek, géris sunulacaktir.

Rapor calismasinda uluslararasi raporlama kodu olan Umrek Kodu’nun rapor yazim
dizinine uygun c¢alisma yapilmis olup, kodlarin etik kurallarina sadik kalinmistir.

Mevcut haliyle amaci disinda kullanimi veya Uglinct sahislar ile paylasimi CATES’in
sorumlulugundadir.

24.2. Sondaj

isletme izin alani icerinde yapilmis olan sondajlar kaynak ve rezerv hesabi icin bu
asamada yeterlidir. Ancak jeokimyasal veri icin bu sondajlar yeterli gérilmemis olup isletme
sondajlarina devam edilmelidir. Yapilacak bu sondajlar uluslararasi standartlara uygun, belirli
prosedirler hazirlanarak yapilmalidir.

24.3. Ornek Hazirlama, Analiz ve Kalite Kontrol

MTA tarafindan yapilmis sondajlardan alinan numuneler uygun standartlarda alindigi
gozlenmistir. Rapor iceriginde MTA’ya ait bu verilerin kullanilmasi uygun gorilmdastir.

Ancak TUMAS ve Turkuaz Madencilik tarafindan yapilan sondajlarda herhangi bir
standart kullanilmamuistir.

isletme sondajlarina devam edilmesi durumunda, belirli prosediirler hazirlanarak
numune alimlari gerceklestiriimeli ve akredite laboratuvarlarda kalite-kontrol yapilarak
analizler yapilmal.

24.4. Veri Dogrulama

Rapor kapsamindaki calismalar icin veri dogrulama calismalari ilgili bélimlerde
anlatilmistir.

Tarafimizca yapmis oldugumuz calismalarda jeokimyasal veriler dogrulanamamistir.

isletme sondajlari sirasinda uygun noktalardan sondajlar yapilarak mutlaka jeokimyasal
degerler dogrulanmalidir.
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24.5. Kaynak ve Rezerv Tahmini

isletme izin alaninda yapilan sondajlar ile hesaplanan kaynak miktari bu asamada
yeterli goriilmustlr. Gegmisten bugline gesitli kurum ve 6zel kuruluslarca hesaplanmis kaynak
miktarlari birbirini teyit etmektedir.

Rezerv hesaplamalari CATES tarafindan jeolojik emsallere dayali bir sekilde
hesaplanmistir. Bu yaklasim kabul edilebilir ancak sahanin bazi bolgelerinde 400 metreye varan
sondaj aralklari bulunmasi nedeniyle bu bdlgeler isletme sondajlari yapilarak rezerv
yaklasimlarina uygun ve jeokimyasal veri lretimi de hedef alinmalidir.

Rezerv hesaplamalarindaki jeokimyasal sonuglar gozden gegirilmelidir.

Maden Kaynak ve Rezerv tahminleri Yetkin Kisi tarafindan yapilmalidir.

24.6. Madencilik Yontemi

S6z konusu sahada mevcut durumda agik ocak isletmeciligi yapilmaktadir. Saha
genelinde de tiim rezerv icin bu yontemin uygun oldugu gorilmdistir.

Disik kalorili olan bu linyitlerin bu asamada kirma-eleme ve kurutma yapilarak
degerlendirilmesi uygun goriulmastur.

Zenginlestirme testleri icin gerekli numune alma ve metalurjik calismalari yapilmasi
gerekir.

Bu asamada mevcut madencilik ydntemlerinin amaca uygun oldugu teyit edilmistir.

24.7. Yatinm ve isletme Giderleri

CATES tarafindan hesaplanan ve beyan edilen bu maliyetler mevcut pazar/piyasa
kosullarina uygundur.

Mevcut durumda dUretilen kémir kirma-eleme islemlerinden gecirilerek CATES’e
satilmaktadir. Ancak onlimizdeki dénem icin kurutma sisteminin faaliyete gecirilmesi
planlanmis olup yatirim ve isletme giderlerine dahil edilmesi gerekmektedir.

Yatirim ve isletme giderlerinde 6ngoérilemeyen gider olarak belirledigimiz %5’lik orani
minimize edebilmek amaciyla ruhsat sahasinda UMREK Kodu'na uygun Fizibilite Projesi
yapilmasi gerekmektedir.

25. REFERANSLAR ve KAYNAKLAR

RAPOR NO RAPOR BA$LIGI HAZIRLAYAN TARIH
- Jeolojik/Maden Rezerv Etlid Raporu YTEUAS Aralik-
2021
- TUMAS 5768 Kémiir Ocagi Atik NAZKA Cevre Nisan-
Yonetim Plani Mih. Sn. Tic. LTD. 2018
Sti.
- TUMAS Kémiir Saha Analizleri; Siphan Yasar Eylul-2013
Rezerv/isletme Raporu Mad.

5690 CANKIRI-ORTA LiNYIT SAHASI RAPORU MTA Temmuz-
1976

5698 CANKIRI-ORTA AR:10137 NO’LU LINYIT MTA Temmuz-
SAHASI REZERV RAPORU 1976

6077 CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI MTA Ekim-1977

FiZIBILITE ARASTIRMASI
MOZ Proje
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6127 CANKIRI-ORTA LiNYIiT SAHASI RAPORU MTA Temmuz-
1976
7017 CANKIRI-SABANOZU VE ORTA ILCELERI MTA Aralik-
CiVARINDAKI LINYITLi SAHALARIN 1981
JEOLOJi RAPORU
10728 YAYLAKENT (ORTA-CANKIRI) MTA Aralik-
CiVARININ JEOLOJIiSi VE JEOTERMAL 2004
ENERJI OLANAKLARI
10959 ORTA-SABANOZU (CANKIRI) MTA 2007
YORESININ JEOLOJiSi VE KOMUR
POTANSIYELI
TURKIYE LINYIiT ENVANTERI MTA Yayinlari 1993
CANKIRI-ORTA TERMIiK SANTRAL VE ENVY ENERJI VE 2006
MADEN SAHALARI PRJ. TANITIM CEVRE YATIRIM
KITABI AS
TURKIYE TERSIYER KOMURLERININ MTA 2002
KIMYASAL VE TEKNOLOJIK OZELLIKLERI
CANKIRI-ORTA LINYIT SAHASI TKi 2005
DEGERLENDIRME RAPORU

26.  YETKiNLiK BEYANI

26.1. isim, Adres, Meslek, iletisim, E-Posta
Yetkin Kisiye Ait Bilgiler;
Adi-Soyadi : Kaan Bulut KARABULUT

Adres : Cankaya/Ankara

Meslek : Jeoloji Miihendisi
iletisim :053241276 02

E-Posta : bulutkaan@hotmail.com

26.2. Egitim, Deneyim, Uye Oldugu Profesyonel Kurulus

Egitim : Stileyman Demirel Universitesi/Jeoloji Miihendislig

Uyelik : Yerbilimleri Maden ve Metallrji Profesyonelleri Birligi (“YERMAM”)
Profesyonel Uyesi

26.3. Maden Sahasina saha ziyareti tarihleri
Saha ziyareti tarihleri; 08-09-10 Temmuz 2023, 3 giin.

26.4. Yetkin Kisinin Sorumluluk Sinirlan

Yetkin Kisi, 08.06.2023 tarihli MOZ Proje-CATES (Protokol, Ek-1, Madde-5) ve Kaan B.
Karabulut-MOZ Proje (Protokol, Madde-4) aralarinda imzaladiklari protokoller kapsaminda;
Raporlamanin uluslararasi standartlar ile uyumlu derlenmesinden ve UMVAL Kodu 3.5.2
maddesinde belirtilen kalite kontorli listesine gore gozden gecirilmesinden ve
degerlendirilmesinden sorumludur. Yetkin Kisi raporlama sonrasinda Uzman gorislini sunar.
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26.5. Bagimsizlik Durumu

Yetkin Kisi, S6z konusu rapor kapsamindaki ruhsat sahibi ve/veya MOZ proje
blinyesinde hizmet vermemektedir. Calisma kapsaminda, Danisman olarak 08.06.2023 tarihli
MOZ Proje ile imzalamis oldugu protokole istinaden bu ¢alismayi siirdiirmektedir.

26.6. Maden Sahasi Gegmis iliskisi

Yetkin Kisi, S6z konusu komir sahasinda bir fiil galismamistir. Ancak Bolgedeki linyit
havzasinda 2009-2016 yillari arasinda komiir arastirma ve gelistirme calismalari kapsaminda
bircok projede yer almistir.

S6z konusu sahanin komur 6zelliklerine de hakimdir.

26.7. Degerleme Raporunun UMVAL Kodu, 3.5.2 Kontrol Listesi Uygunlugu

Degerleme raporunun, asagidaki Tablo 35" de UMVAL Kodu Madde 3.5.2 Kontrol
listesine uygunlugu ile ilgili degerlendirme verilmistir. Konu basliklari ile ilgili agiklamalar rapor
iceriginde bulunmasi nedeniyle tekrar edilmedi.

Tablo 59: UMVAL Kodu Madde 3.5.2 Kontrol listesi

UMVAL KODU, MADDE 3.5.2 KONTROL LiSTESI
KONU BASLIKLARI DEGERLENDIRME
1 | Gorev Tanimi Aciklandi.
2 | lisin Kapsami Aciklandi.
3 | Degerleme Tarihi Aciklandi.
4 | Maden Sahasi Konumu Aciklandi.
5 | Milkiyeti Aciklandi.
6 | Jeolojisi ve Mineralizasyonu Aciklandi.
7 | Arama ve Uretim Gegmisi Aciklandi.
1 Ozet 8 | Mevcut Durum Acikland.
9 | Arama Potansiyeli ve/veya Uretim Tahmini Aciklandi.
10 | Maden Rezervleri ve Maden Kaynaklari Aciklandi.
11 | Uretim Tesisleri Aciklandi.
12 | Cevresel Konular ve izinler Aciklandi.
13 | Degerleme Yaklagimlari ve Yontemleri Aciklandi.
14 | Degerleme Aciklandi.
15 | Sonuglar Aciklandi.
Maden Sahalari Degerleme gorevini veren kurum/kurulus tanimlanir, diger
1 | hedef kullanicilari belirlenir, Maden Sahasinin ruhsat sahibi ve Degerleme igin Agiklandi.
kimin 6deme yaptigi belirtilir.
) 2 | Degerleme yetkisi ve is tanimi agiklanir. Aciklandi.
Is Tanimi, Amag, " K R -
2 . Degerlemenin amaci, kullanim amaci ve kullanicilari ile her tirla kisitlama ana
Tarih, Kullanim | 3 - Aciklandi.
hatlariyla belirtilir.
Maden Sahasi kisaca tanimlanir, Degerlemesi yapilan sahaya olan ilgi ile sahanin
4 . s Aciklandi.
trl ve asamasi belirtilir.
5 | Degerleme Tarihi ve Rapor Tarihi belirtilir. Aciklandi.
MOZ Proje
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Maden Sahalari Degerleme Uzmaninin ve Degerlemede yer alan Yetkin Kisilerin

Temmuz 2023

adlari belirtilir. Agiklandr.
Maden Sahalari Degerleme Uzmaninin/Yetkin Kisinin bagimsizhigi veya bagimsiz
N Agiklandi.
olup olmadig tartisilir.
Belirlenen Degerleme esaslarinin tanimlamasi yapilir. Aciklandi.
Raporda kullanilan diger tanimlar belirtilir. Aciklandi.
Yapilan isin kapsami belirtilir. Acikland!.
incelenen veya giivenilen bilgiler ve bu bilgilerin kaynaklari agiklanir. Acikland.
Dayanilan bilgilerin glvenilirligini saglamak icin atilan adimlar ve diger Teknik Acikland
Uzmanlara olan gliven derecesi agiklanir.
Veri dogrulamanin nasil yapildigi agiklanir. Agiklandi.
Degerlemenin L . N .
Kapsami Saha denetimi gerceklestiren Maden Sahalari Degerleme Uzmani veya Yetkin
Kisinin bu ziyareti ne zaman yaptigi, neleri inceledigi veya bu ziyaretin neden Agiklandi.
yapilmadigi belirtilir.
Verilerin gizli olup olmadigi ve gizliyse nedeni belirtilir. Agiklandi.
Veriler veya Maden Sahasi miilkiyeti i¢in gegerli olan ya da bagkalarinin belirli
bilgi veya goruslerine dayandigi 6lgtide gegerli olan tiim sorumluluk reddi Aciklandi.
beyanlari belirtilir.
UMVAL Degerlemenin UMREK tarafindan yayimlanan UMREK Maden Sahalari Rapor igeriginde
Standartlarina Degerleme Kodu‘nda (UMVAL Kodu) belirtilen kural ve standartlara uyumlu uygunsuz olan
Uygunluk ve oldugu belirtilir. Degerlemenin UMVAL Kodu ile uyumsuz oldugu durumlarda, bolimler
Taahhit bu tir tutarsizliklar veya sapmalar ile bunlarin nedenleri agiklanir. belirtildi.
Maden Sahasinin konumu, bolge de dahil olmak tzere ayrintili olarak tanimlanir Acikland
ve yer bildiri haritasi verilir.
Bliylik merkezlere olan mesafeleri ve sahaya nasil ulasilabilecegine dair bir Acikland
taslak hazirlanir.
Lojistik (yollar, demiryollari, nakliye, havaalanlari), altyapi (elektrik, su, boru
hatlan), iscilik, malzeme ve diger hizmetler gibi tim altyapinin kullanilabilirligi Acikland!.
Saha Konumu, tanimlanir.
Erisim ve Altyapi Askeri veya teror faaliyetleri, varsa sosyal huzursuzluk, toplumsal sorunlar,
sismik riskler ve benzerleri gibi diger ilgili yerel sorunlarin bir 6zeti saglanarak, Acikland.
raporda yer verilir.
Karayollari, demiryollari, elektrik hatlari, boru hatlari ve atik bertaraf alanlar Agikland.
dahil olmak tzere ilgili tiim altyapiyi gosteren bolgesel ve yerel 6lgekte haritalar
ile ulusal ve uluslararasi sistemler kullanilarak cografi koordinatlar verilir.
Maden Sahasinin miilkiyetini ve ruhsati elde tutmak igin yerine getirilmesi
gereken yukumlulikler, arazi/saha izin haklari, ruhsatlarin ve diger kullanim
Maden Sahasi haklarinin sona erme tarihleri, arama harcamalari ve taahhitleri, cevre Agiklandi.
Sahipligi, Statii ve dizenleme gerekleri, 1slah ve maden kapatma maliyeti dahil olmak tizere ruhsat
Sozlesmeler sahibinin ruhsat Gzerindeki menfaat ve yukimliltkleri tanimlanir.
Opsiyon sozlesmeleri, ortak girisim sozlesmeleri, redevans haklari, iade etme
. . . Aciklandi.
haklari, satis sézlesmeleri gibi gegerli anlagmalar tanimlanir.
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Yasal calisma gereklilikleri, arazi/saha izin haklari, su kullanim haklari, irtifak
hakki, yerel halkin arazi talepleri, herhangi bir yasal sorun, gevresel ve diger izin
. . . AL . Aciklandi.
alma konulari ve bunlarin milk gelisimi Gzerindeki etkisi dahil olmak tzere,
Degerleme Tarihindeki Maden Sahasinin durumu tanimlanir.
Kullanilan yéntemler ve sonuglar da dahil olmak tizere, 6nceki arama
programlarinin tarihgesi ve isin yapildigi sirada ruhsat sahibinin kim oldugu Acikland.
hakkinda bilgi verilir.
Daha 6nce yapilmis Maden Kaynagi ve Maden Rezervi tahminleri, eger ilgiliyse, Acikland
; Arama ve Uretim tahminlerin kaynagiyla birlikte tablo halinde verilir.
Gegmisi Yillik Gretim miktarlari ve tendrlerini gosteren liretim gegmisi tablo halinde
verilir. ESer mimkiinse, Maden Rezervleri ile tiretim arasinda bir mutabakat Agikland.
galismasi yapilir.
ilgili olmasi halinde, bélge ve miicavir ruhsat sahalari igin benzer nitelikte Aciklandi.
bilgiler saglanir.
Bolgesel, yerel jeoloji ve cevherlesme tanimlanir. Agiklandi.
Maden Sahasinin jeolojisi tanimlanir. Aciklandi.
Maden Sahasinin mineralizasyonu, ana kayaglar ve ilgili jeolojik kontroller
tanimlanir. Cevherlesmenin turd, karakteri, stirekliligi ve dagilimi ile birlikte,
> . . o Aciklandi.
cevherlesme olan bolgelerin geometrisi ve boyutlari hakkinda ayrintili bilgi
verilir.
Jeoloji ve
8 Cevherlesme Yatak tipi agiklanir. Aciklandi.
Cevherlesmenin kaynaklari ve kontrolleri ile aramada uygulanan modeller ve
- Aciklandi.
kavramlar ana hatlariyla belirtilir.
ilgili ve mevcut olmasi durumunda, miicavir sahalar hakkinda benzer bilgiler
Aciklandi.
sunulur.
Cevherlesmeyi ve diger ilgili ayrintilari gésteren bolgesel ve saha jeolojisi
. I Aciklandi.
haritalari verilir.
Maden Sahasi tzerinde glincel arama g¢alismalari tanimlanir ve bunlarin
sonuglari, yorumlari ve 6nemi tartisilir. Arama galismasinin ve verilerin Aciklandi.
guvenilirligi degerlendirilir.
Maden Sahasinda ekonomik cevherlesmenin varligi ve kesfi icin arama
. - s Aciklandi.
potansiyeli hakkinda goris belirtilir.
Arama Sonuglari Kayda deger bir maden yataginin isaret edildigi durumlarda, ilave
. . . ST - Aciklandi.
9 ve Arama mineralizasyon kesif potansiyeli degerlendirilir.
Potansiyei
Micavir sahalara ait bilgiler ile Degerlemesi yapilan Maden Sahasi arasindaki Acikland
ayrimin agikca yapilmasi sartiyla, micavir saha ile ilgili bilgiler verilebilir. ¢ )
Yasal anlagmazliklar, arazi istimlak talepleri, izin kisitlamalari veya etkin maden
aramanin onlindeki fiziksel engeller gibi ilerlemeyi engelleyici kisitlamalar Aciklandi.
tanimlanir.
. . . . P R icerigind
Sondaj, Numune Numune alma yontemleri ve toplanan numunelerin konumu, sayis, tiirli, dogasi jpourr:gigilgne
10| Alma, Analiz ve ve numune alma araliklari veya yogunlugu ile kapsanan alanin ayrintilari yibli]mler
Veri Dogrulama tanimlanir. o
belirtildi.
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Sonuglarin dogrulugunu veya glvenilirligini etkileyebilecek sondaj, numune
alma ya da numune alma verimi faktorleri belirlenir.

Rapor igeriginde
uygunsuz olan
bolimler
belirtildi.

Numune hazirlama, numune givenligi, analitik prosediirler, analiz kalite
glvencesi, kalite kontrol proseddrleri ve kontrol analizleri tanimlanir ve

Rapor igeriginde
uygunsuz olan

- boltimler
yeterlilikleri tartisilir. belirtildi.
Analitik verilerin Yetkin Kisi tarafindan dogrulandigi kisimlar ve bu Acikland.

dogrulamalara iligkin sinirlamalar belirtilir.

Mevcut Maden Kaynaklari ve mevcut Maden Rezervlerinin tahminleri verilir ve
isin Yetkin Kisi tarafindan yapildigi teyit edilir. UMREK Kodu’na veya CRIRSCO
standartlarina uygun olmayan, gegmis cevherlesmenin miktari ve tenoéri

Rapor igeriginde
uygunsuz olan

iy . ALl g . . boliml
hakkinda diger tahminler dahil edilirse, bunlarin Degerlemenin amaciyla olan © um e.r
e e belirtildi.
iliskisi agiklanir.
Maden Rezervlerinin ve/veya Maden Kaynaklarinin gegerli oldugu tarih belirtilir
ve Maden Kaynaklarini ve Maden Rezervlerini degistirebilecek numune alma, Aciklandi.
Uretim veya ilgili diger bilgiler agiklanir.
Maden Kaynaklari Rezerv/kaynak veri tabani ve nasil dogrulandigi agiklanir. Aciklandi.
11 ve Maden Cevherlesmenin jeolojik yorumu ve siirekliligi tartisilir. Acikland.
Rezervleri
Tahmin yontemleri ve nasil uygulandiklari agiklanir. Aciklandi.
Minimum esik tendr degeri, seyrelme ve madencilik verimi gibi teknik ve Acikland
ekonomik parametreler tartisilir. ¢ '
Maden Rezervi tahminleri ile miteakip Uretim sonuglari arasindaki herhangi bir Acikland
mutabakatin ayrintilari verilir. ¢ '
Maden Kaynaklari ve Maden Rezervlerinin siniflandiriimasi tartisilir. Aciklandi.
Ornekleme verilerinin bigimi ve Maden Kaynagi ve Maden Rezervi ana hatlarini Acikland
veya bloklarini gésteren temsili planlar ve kesitler saglanir. ¢ '
Cevherlesmenin mineralojisi tanimlanir. Aciklandi.
Rapor igeriginde
Zenginlestirme testleri igcin numune alma prosedirleri tanimlanir ve uygunsuz olan
numunelerin temsiliyet durumu tartisilir. bolimler
belirtildi.
12| Zenginlestirme
. P R icerigind
Kullanilan laboratuvarlar, isi kimin denetledigi ve ylruttigu, kullanilan aporigenginde
.. . aL: .. A . uygunsuz olan
yéntemler ve elde edilen sonuglar dahil olmak lizere zenginlestirme test bSlimler
I til ilir.
galismasinin ayrintilari verilir belirtildi.
Onerilen veya faal olan cevher hazirlama siireci ve akim semasi agiklanir. Aciklandi.
CSY (Cevresel, Sosyal, Yonetisimsel) konularini yénetmek igin mevcut yapi,
Cevresel ve sistemler, prosedurler ve yonetim planlari ve kurumsal yonetim prosedirleri
13 . S Aciklandi.
Sosyal Konular tanimlanir. Degerlemeye konu Maden Sahasina iliskin ¢evresel ve sosyal onay
ile ilgili mevcut bilgiler tartigilir.
MOZ Proje

Temmuz 2023




5768 Ruhsat Numarali Maden Ruhsat Sahasi
Rezerv Degerleme Raporu

CSY ile ilgili gegerli yasal uyum sartlari ve proje hedefinin tabi oldugu tim
zorunlu ve/veya ihtiyari standartlar ya da yonergeler ana hatlariyla tanimlanir.
Maden Sahasinda ¢alismaya devam etmek igin gerekli izinlere basvuru
durumlartiile birlikte, sahada yapilan arama, gelistirme ve liretime
getirilebilecek sinirlamalar tanimlanir.

Agiklandi.

Odemenin vade tarihi de dahil olmak {izere ileride vadesi dolarak 6denmesi
gerekecek kabul edilmis talepler, cezalar, para cezalari, tazminatlar ve idari
yaptirim islemleri nedeniyle ileride ortaya ¢ikacak tim finansal borglar
tanimlanir.

Agiklandi.

Maden Sahasinda madencilik faaliyetleri yapma becerisini 6nemli 6lglide
etkileyebilecek bilinen gevresel sorunlar ve planlanan maden arama
programinda énemli bir degisiklige neden olabilecek tiim goze garpan gevresel
faktorlere iliskin riskler belirlenir, degerlendirilir ve dncelik sirasina konularak
bunlari azaltma planlari tartigilir.

Agiklandi.

Etkilesim halinde olunan tiim paydaslarin haklari, refahi, menfaatleri ve
guvenligi ile ilgili konular da dahil olmak Gzere; Maden Sahasi igin potansiyel,
sosyal veya yore halki ile ilgili gereksinimler ve planlar ile yerel halkla yapilan
muzakerelerin veya anlasmalarin durumu tartisilir.

Aciklandi.

Maden kapatma Oncesi iyilestirme, i1slah, kapatma plani ve kapatma sonrasi
sorumluluklar igin planlar tanimlanir. Belirtilen hususlarla ilgili paydaslara
verilen taahhdtler ve ilgili yikimlalikler ile bunlara uyum maliyetleri
belirlenmeli ve agiklanmalidir.

Agiklandi.

Mevcut durum ve gelecek dénemler igin 6nerilen faaliyetler ana hatlariyla
belirtilir.

Aciklandi.

Sahanin fizibilite calismasi asamasinda oldugu durumlarda, tamamlanan ve
planlanan mihendislik, 6n fizibilite ve fizibilite calismalari 6zetlenir ve yapilacak

Rapor igeriginde
uygunsuz olan

alismalar igin bu ¢alismalarin ve planlarin dnemi tartisilir bglamler
salls ¢inbucalls P S belirtildi.
Ekonomik ve Sahanin tiretim asamasinda oldugu durumlarda, madencilik ve zenginlestirme
14 Uretimle ilgili yontemleri, verim ve Uretim kapasiteleri, cevher seyrelmesi/kaybi,
Parametreler zengmle?tl.!'me performansi, verim ve (iretim !<apaS|teIer|, uvretlm prOjgraml, . Acikland.
altyapi, Urlnler ve pazarlama hakkinda tam bir agiklama saglanir. Degerlemeyi
etkileyebilecek herhangi bir teknik veya finansal sorun tanimlanir ve bunlarla
basa ¢ikmak igin 6nerilen 6nlemler tartigilir.
Sermaye maliyetleri, isletme maliyetleri, kapatma maliyetleri, sézlesmeler,
. e Aciklandi.
vergiler ve redevans bedellerinin bir 6zeti verilir.
Emtia fiyatlari ve yabanci déviz kurlari ile kullanilan 6lgi birimleri belirtilir. -
izabe iicretleri, pazarlama maliyetleri ve nakliye maliyetleri belirtilir. Aciklandi.
ilgili ekonomik calismalarin ayrintilari ve sonuglari saglanir Aciklandi.
15 Temel Degerlemenin dayandigi analizler, ulasilan gorisleri ve sonuglari etkileyen tim Acikland
Varsayimlar, o6nemli varsayimlar ve sinirlayici kosullar tanimlanir ve tartigihir. ¢ )
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Riskler ve
Sinirlamalar

Teknik, isletme, finansal, sosyo-ekonomik, cevresel, izinler, pazarlama, emtia
fiyatlari, hava muhalefetleri, d6viz, siyasi ve jeopolitik riskler, yasal
anlasmazliklar, arazi istimlak talepleri, altyapi ve yeterliligi, maden arama ve
gelistirmenin 6nundeki diger engeller, maden yataklarinin jeolojisi, Maden
Kaynaklari ve Maden Rezervlerinin tahmini, madencilik yontemi, cevher
kayiplari, ekipman boyutlandirma ve verimlilikler, cevher hazirlama ve
zenginlestirme tesisinin elverigliligi/verimi ya da mevcudiyeti de dahil olmak
lizere Maden Sahasi ile iligkili maddi riskler tartisilir.

Agiklandi.

Herhangi bir nicel risk modelindeki parametrelere destek saglanir.

Agiklandi.

Yonetimden elde edilen bilgilerin glivenilirliginin derecesi tartisilir.

Aciklandi.

16

Degerleme
Yaklagimlari ve
Yontemleri

Cesitli yaklasimlarin olasi uygulamalari tartisilir ve her bir yaklasimin neden
kullanilip kullanilmadigi agiklanir.

Agiklandi.

Degerleme igin segilen yontemler tanimlanir ve uygulanabilirlikleri sebepleri ile
birlikte aciklanir.

Aciklandi.

17

Glincel
Degerlemeler

Degerlemeye konu Maden Sahasi hakkinda, yakin zamanda (en azindan son iki
yil igin) yapilan Degerlemeler, kullanilan yontemler ve sonuglari kisaca 6zetlenir
ve 6ncekilerden farkh bir Deger belirlenmesi halinde, nedenleri agik bir sekilde
ortaya konulur.

18

Degerleme

Degerlemenin gerceklestirildigi ekonomik doneme iligkin kisa bir degerlendirme
yapilir. Arama sahalari 6zelinde bu degerlendirme, kiigik ve buyik madencilik
sirketlerinin bu tir sahalara yonelik talebi ve arama galismalari igin finansmanin
mevcudiyeti hakkindaki yorumlari igerebilir. Gelistirme sahalari ve Gretim
sahalari icin Madencilik Sektériiniin mevcut ekonomik durumu ve tizerinde
calisilan emtia tartisiimalidir. Emtia fiyatlarinin gelecekteki olasi degerleri (bu
bilginin hangi kaynaktan edinildigi dahil olmak tizere) ve olasi talepler,
finansmanin mevcudiyeti ve maliyeti ana hatlariyla belirtilir.

Aciklandi.

Emtia fiyatlarina iliskin yapilacak olan deger tahmininde bilginin hangi
kaynaktan alindigi mutlaka belirtilmelidir. Ornek olarak Diinya Bankasi veya S&P
(Standart ve Poor’s) tahminleri verilebilir. Ayrica bu degerlerin indirgenmis nakit
akisi analizi ydbnteminde nominal mi yoksa reel olarak mi kullanildigi da
belirtilmelidir.

Aciklandi.

Kullanilan para birimi ve kullanilan doéviz kurlari ile 6l¢i birimleri belirtilir.

Agiklandi.

Her bir Degerleme Yontemini desteklemek igin kullanilan veri tabaninin
ayrintilari verilir.

Agiklandi.

Uygulanabilir oldugunda, gelir yaklasimi igin; ana teknik, ekonomik ve maliyet
varsayimlarindaki belirsizligin nakit akisi tahmini tzerindeki etkisi, hassasiyet
analizi veya similasyon gibi araglarla agiklanir.

Agiklandi.

Degerleme yapilirken kullanilan net nakit akimi biyimesi, emtia fiyati, iskonto
faktori gibi temel parametrelerin tahmin edilmesinde Degerlemenin bu
parametrelerdeki olasi degisimlerden nasil etkilendigini gostermeye yonelik
olarak farkli senaryolar kullaniimalidir. Ornegin, bu parametrelerden birindeki
%10’luk artis ve azalisin Maden Sahasinin degerini nasil etkileyecegi, Maden
Sahasi degerinin degisimlere nasil ve ne 6lglide hassas oldugunu gosteren
hassasiyet analizi farkli senaryolar kullanilmak suretiyle yapiimahdir.

Aciklandi.

Gelir yaklasimi igin, kullanilan indirgeme (iskonto) oraninin nasil tiretildigi ve
gerekgesi agiklanir.

Aciklandi.
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Kullanilan bilgilerin, izlenen yontemlerin ve analiz, goris ve Degerleme

8 | sonucunu destekleyen akil yiiritme siirecinin net bir tanimi yapilir ve analiz Aciklandi.
edilir.
Uygulanan her bir yontemin kullanilmasiyla ulasilan Degerleme tahminlerinin
1.2, .. . . . L . Aciklandi.
Ozeti verilir. Degerleme tahminlerindeki 6nemli farkliliklar tartisilir.
Deger araligi olarak ifade edilen Degerleme sonucu belirtilir. Deger araligini
2 | belirlemek igin kullanilan farkli Degerleme tahminlerine olan gliveni ve bunlarin Agiklandi.
. kullanimlarindaki agirliklar tartisilir.
19 Degerleme
Sonucu 3 Tek bir degerin gerekli oldugu durumlarda, belirtilen aralik igcinde bu degeri Acikland
se¢mek icin kullanilan mantik agiklanir. '
Yukarida belirtilen Degerleme Yaklasimlari (B6lim 2.9) esas alinarak hesaplanan
4 teknik degere, piyasa kosullarina ve beklentilerine uygun olarak prim veya Acikland
indirim uygulanabilir. Boyle bir durumda bu konunun nasil dikkate alindig ¢ ’
detayl bir sekilde agiklanmalidir.
20 Kaynakca 1 Maden Sa.ha.larl Peéerlgme Raporunda atif yapilan tim bilgi kaynaklarinin Acikland.
ayrintil bir listesi eklenir.
1 |isim, adres ve meslek. Agiklandi.
ilgili deneyim, egitim, Gyesi oldugu her bir profesyonel birligin veya Oz
denetimli Meslek Orgiitiiniin adi da dahil olmak {izere, Maden Sahalari
2 | Degerleme Uzmani veya Yetkin Kisilerin nitelikleri ve kisinin Degerleme Aciklandi.
¢alismasi yapacak bir Maden Sahalari Degerleme Uzmani veya Yetkin Kisi
olduguna dair beyani.
3 | Maden Sahasina yakin zamanda yapilan ziyaretlerin tarihleri. Aciklandi.
4 Her bir M?den §aha|ar| Degerleme Uzmani veya Yetkin Kisinin sorumlu oldugu Acikland.
rapor bolimleri.
21 Yeterlilik/Yetkinlik Maden Sahalari Degerleme Uzmani veya Yetkin Kisinin Maden Sahalari
Beyani 5 | Degerleme Raporunda yer almayan ve raporu yaniltic hale getirebilecek Agikland.
herhangi bir 6nemli gergegin farkinda olmadigina dair beyani.
6 Maden Sahalari Degerleme Uzmani ve Yetkin Kisilerin bagimsiz olup olmadiklari Aciklandi.
durumu.
Maden Sahalari Degerleme Uzmani ve Yetkin Kisilerin s6z konusu Maden Sahasi
VA . o P Aciklandi.
ile ilgili sahip olabilecegi 6nceden kalan ilgisi/iliskisi.
Maden Sahalari Degerleme Raporunun isbu Degerleme standartlarina uygun
8 Aciklandi.
olarak hazirlanmis olmasi.
9 | Onaylar ve/veya rizalar. Agiklandi.
10 | imza tarihi ve Maden Sahalari Degerleme Uzmani ve Yetkin Kisiye ait imzalar. Aciklandi.

26.8. Onaylar ve/veya Rizalar
Is bu rapor 2 orijinal imzali rapor olarak diizenlenmis olup, orijinalinin disindaki
kopyalarinin kullanimlari halinde ortaya cikabilecek sonuclardan MOZ Proje ve Yetkin Kisi
sorumlu degildir.
Orijinal raporlarinin biri CATES’te, digeri Yetkin Kisi’de bulunmaktadir.

Bu rapor, CATES ve Yatagan Termik tarafindan saglanmis bilgi ve belgeler temel alinarak
hazirlanmistir. Bu bilgi ve belgelerin yanhshgindan veya eksikliginden kaynakli olusabilecek hata
ve risklerden MOZ ya da Yetkin Kisi sorumlu degildir.
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Calisma CATES’in i¢ kullanimina y6nelik olup uluslararasi standartlar ile uyumlu bu
raporda, Yetkin Kisi tarafindan UMVAL Kodu (UMREK Maden Sahalari Degerleme Kodu) 3.5.2
maddesi kontrol listesine gére gézden gegirilerek, gérus sunulacaktir.

Rapor c¢alismasinda uluslararasi raporlama kodu olan Umrek Kodu’nun rapor yazim
dizinine uygun ¢alisma yapilmis olup, kodlarin etik kurallarina sadik kalinmigtir.

Mevcut haliyle amaci disinda kullanimi veya Ugilincii sahislar ile paylasimi CATES'in
sorumlulugundadir.

26.9. imza Tarihi ve imza

28/07/2023
CATES, Paraflar;

KAAN BULUT KARABULUT
JEOLOJi MUHENDI
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